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��� 	�� ��� "����#��"� ������ ���� ��� ��� �����	��� ������� 2���� 
$���H� 5��� ��6�9 �	� �� ���� �� ���"
��	� ����� ����������� �	���� ��
���� ����� ����	�� 2:� ����	��� ����� 	�� ���� �� 8���	 -�6�9

(� �����	�� �� ��� ���������� #��"� ��������� ���� �������� �	��
��
� �� ��	��
��
� 

	������
��� 	���� ��������� ���� �����	��� ��� �	����� ������ ������ �� ���� (� 	��� ��������� ����� ��	�� �������
����� ���� 	� ���	��������� 	�� ��	�	����� @�������� ���� ������%�� �����	��I�� %���� �	���� �� ����� ��������
	�� ��	�� ���������� 2���� 	� �����	����9� :� ���� ���� 	 ��" ���������� �� ��	��� 	�� �	������� �� ���
���������C

<� $�� ������ �� �	������� �� ��� ��	��� �� �� ���	��� �� �	������� �� ��� ������	� ��	�� � ��	 �������
��	� ��	��	�����

>� $�� ��	��	���� ������ �	� �� ��������� �� ����� �� ��� ������ �� �	������� �� 	 ��	�� �� ������ �
2	�� ��� ������ �� "���� ��� ��� ������ �� ��� �	�����9�

6� $�� ��	��	���� ������ �	� �� �������� �Æ��������

?� $�� ��	��	���� ������ �� ��� ����	��

:� "��� ��� �� ���������� ��	� 	�	������ �� ��� '��� �"� ���������� ����� ���� "��� "� ����	�� �	������� "���
	 �	����� �� ����� ��������� 	�� "��� ��	��� 	�� ����	��� "��� ����� �	������ ��� ��� �	�� �"� �����������
"� "��� ��� �	����� ���������� 	 ���������� ���������� �� ��	� ��� ��	��	���� ������ �	����� ������ ����	�
���������� ���	������ $���� ����������� "��� ����	���� 	���" ��� ��	��	���� ������ �� �� �������� �Æ��������
��� "� 	�� ���� "��� ������� ��	� ���� �� ��� ����	�� $� ���� ���� �� 5������ - "� ����� ��� �����"��� ����	�
"���� ����� �����	� ���������� ����� "���� 2�	���� ��9 ��%������ ��'��� �� >� > ����	� ����������� �� ���
����	��

#���� $�� 
	� �������� ��� ��� �� 
	 �������� ���
	��� �	��	 ��	 �	��	��	� ���� ��� ���� �	������	��

� ���� D ��� F ��� ��� ���� D ��� F���� ��	� ��	 �	��	��	 ��� D ��
��� �	�	� �	�	��� �� ���� ��
��� �� ��	 ��������� ���������� �����

�� ��� �D * 2<9

�� � >�� F�� F ?�� �D * 2>9

� F� �D * 269

�� F�� F >�� �D * 2?9

�� F�� F�� F�� �D * 2H9

�� ��� F�� F 6�� �D * 2-9

���� � ���� � 2���9���� �D * 2�9

1�������� 
1����� �	� �������� ��	� "��� ��� ���Æ������ ������� 	�� 	�� ��������� &��������� >J- 	��
��	�	����� �� ����� �� ���� ��� '��� 	�� �	�� ���� �� ����#���
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������ �	������	� ��
��������� �� ��� �������� ���	��	���� ��������� 	����� $�� ���������� "� ���	�� ���� ��� �����	��� ������%��
�	�� ���� ����������� ��	����� ��� ������� �� �	�� �������� ��������	������	��� ����������� ���� 	� �����
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2���� ��� ����������� �	���� �� �����	��� ������� �������� �� ��� ������ �	���9� "����	� �������� �������
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	��	�� ���" �� ��� �������

)� ������� �� �� ��� ������ �� �	�� ���������� ��	� �������� ���������� ���� 	� ��	����� 	�� �����	����K "�
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��������� +���	� 
+��7-� ���	���� ������������	�� ������� 2	������ ��	�	� ��	��� �� �	����� ������ 69 ���
���� ����	������ ��������� ��� ��� ��� �������� ��	� "� ��������	��� 4����� 
4��7�� ���"�� ��	� ��������
�	������� �� ��	�	� ��	��� �� ������������ �� ����#��� �����	�� �� ������� �	������� "���� �	� �Æ�������
������� �� ��	�	� ��	��� ��	 	��������� ��� �� ������� L	�������� 	�� $�������� 
���-<� L	�-6� $�-<��
0����� 
0��7-� ������ ��	� �������� ������� �	������� �� ���	����� ��	��� �� ������� ������ ������ 	�
��	�� �
> �� ������������ =	��� 	�� 8��� 
=8�>� ���	���� ���� �������� �������� ���"��� ��	� ��������
������� �	������� ���	��� �	�� ���� �� �������	� 	�� 2� � �9������	� ���	����� ��	���� ��� 	�� �����	��
� 	 6�

���� ��� ��	��� ��� ��������������� �� �������� �	�������� 	���������� �� 	 �����������	� ������	 "	�
���� �� �����" ������	���� ���� �	���������� �������� �� &��#!� ��������� 

	���	�� 
	��	�� 

	����� ������
��	� ��� ������� ���	���� E��� 	� �	�� �� ��� ��	�	���	��� ���������� �	�� �� �������� >�&B�� "����
"	� ���������� ������� �� ���	����� �������� >�&B� �� +���	� 	�� 0	�� 
+076�� ,��� 
,���-� ���"�� ��	�
�������� �	�������� 	���������� �� ����������� ���� �� >�&B� 3��� ������	� �� "���� �	�� �	��	��� 	���	��
	� ���� 6 ������ 	���� "��� ������ 	 ������ �� ��������	������ 	��������� �� ����� �	�������� 	����������
�� ����� ���������� ����� �� >�&B� ������	�� 3���� @	�	���� ,	��	#�����	�� 	�� 5��	��� 
3@,5�7� ���"��
��	� �������� �	�������� 	���������� �� ��	�	� 6�&B� ������	� �� ������������ 	�� �	�� 	 ������ �� �����
�������� �������� ��	� 	�� �	�� �� ��	�	� ��	���� ��������� �������� ������� �	����	���� ������ �������

$�� �����	� ������ �� 	�������	�� �������� "	� ��������� �� "��# �� 5���#����� 
5��7H�� L	�� 	��
8��� 
L8@7��� 	�� 4������ 
	��	��� 	�� 
	I��	�� 
4

7-�� $�� '��� �������� ������ ��� 	�������	�� ��������
��	� ���	��� �� ��� "��# �� ��� �� L	�� 	�� 8��� 
L8@7��� "�� �	�� �	�� 	 ��������	������ 	�������� ���
	�������	���� �������� �	�������� 	���������� �� 	 =B� ������	�  ���� ��	�� ���� �� ��� �������� �������
�� 	�������	�� �������� �	�� ���� ��	 ��� ������ �� .�	����� ������ @	�#�� ��	����/ (� ��� '��� ��	�	���
	�����	���� �� ���� 	����	�� �� 	�������	���� 	 ����������� �������� �������� 4����� 	�� 5����	�� 
457��
	�	��I�� 	 @	�#�� ��	�� �������� �� 0����� 
0��7-� 	�� ������� ���"�� ��	� �� �� �������� �� 	�������	����
����� ��� ������ �� ������� �	������� �� 	 ��	�� �� ������� ������ ������ 	� ��	�� �
> �� ��������	�
����� $��� 	��� �	�� 	� 	�������� ��� 	�������	���� �������� 	�� �	������� �� 	� 	�����	�� ��	��� $����
������� �	������ 	�������� "	� ������'�� �� =	��� 	�� 8��� 
=8�>�� "�� ������� ���	���� 	���������
��� 	�������	���� �������� ������� �	������� �� ��������	� ���	����� ��	��� ��� 	�� �����	�� � 2	�� �� �	��
	 ���� �����	� ��	�� �� ��	���9�

��� ��� �������� �������� "� ��������� ��� ���� �������� ��	�������	������ ������� �������� 	�������
�	���� �������� ����������� ���� 2�%���	������� ������ ������ �� ���%���9 �� �����	� ��	��� 
5���6� M���-��
5����'�	���� 5����	�� 
5���6� ���� ��� ;���"���! ������%�� ���������� �� 
4

7-� �� ���" ��	� �� �� ����	��

-



�� 	�������	�� ��� ������ �� ����������� ���� �� 	 ��	��� ���� �� �� 	� 	�������	���� �	���� �� >�
���

�
��� 	�� �����	�� � � *� $��� ������ �������� ��	���	��� �� ��� ����	������ �� 	�������	���� �������� ���
������ �� �	�������� 	���������� �� 	 �������� >�&B� ������	 �� "����� 	 �	���� �� >�

���


,���-� 2����
+���������� 6�<9� M��#���	� 
M���-�� ����� ������%��� ���� ��� ������ �� ����	��������	��� ����#	��� ������
2+&+9 
�18��-�  5�7�  8@��7�� ���"�� ��	� �� �� �	�� �� 	�������	�� 	�����	���� ����	��� ���	������
�� ��� ������ �� ����������� ���� �� 	 ��	�� ������ �� �	� �������� �������������	������ �	�����I��
	����������

���������� &��'� 5���� ���� "��# "	� ����� ����� �	� ���� 	 �����	���	� ����������� �� ��� ������
��	����� �� �������� ����������� ���� 2�%���	������� ������ ������9 �� ��	��� ��	���� :��� ������� �� ��	��
��������� ��� ������� ���� 	 �	� ���"��� ��� �	�� 	�� �	�� �	���K �����'�	���� "� ���"�� ��	� ��������
����������� ���� �� ��	��� �� �	���	� ������ ? �� ������������ "����	� ��� ������� �� ��������	������
����	��� �� ��	��� �� �	���	� ������ >� ��� �����	� ��	���� ��� �	������ ������ ���� ���� ��� �������
	 H� 1�������� 
1����� �	� ������ ����� �	��� ���"��� ��	� �������� ����������� ���� �� 6������	� ��	���
�� ������������ :� ���� ��	� ��� �	������ ������ ���� ���� 	� 	 ��	����� ������ 	�� 	��� �	#�� ��� ��
2�����	��I	����� ��9 ��� �����	��� ������%���

��� 	�������	���� �������� ����������� ���� �� ��	��� ��	���� 	����� ������� "	� #��"� 	� ��� ���� ��
���� "��#� $���� "��� �� ��������	������ 	�������	���� 	��������� 	�� �� ��	�������	������ ������� �����
��	� 5����	��!� 
5���6� 	�� M��#���	�!� 
M���-� ������� ��� ������������ ��	��� 	�� ��� ������ 	���� ������
��� �	����� �	����	���� ����������� ����� 8��� 	�� 
����	 
8
��� �	�� �������� ���� ����	���� �� ����
��������� ������ ����� ��� @	�#�� ��	�� 	����	��� ���� �	�� ����� 	 ��������	������ 	�������� �� 	�������
�	���� ����� ����������� ���� �� ��	��� �� �	���	� ������ 	� ���� ?� 2N��������� 	�� ������������ �	�
�� ����� �� 
=1��� 8
��� ,$�7��9 5������ ��������� 	 ���"��� ������%�� �� 
5���6� "��� +&+��	��� ��	��
������	������ ������� 
+O�<�  5�7�  8@��7�� ���� ������ ��	� ��� ���� 2�	���9 �����	�� P� 	�������	����
�������� ����������� ���� �� ��	��� �� �	���	� ������ P �� ����	��� Q���� 	 ���� ���������	��� ���������
	�� ������� �� 
3R	����� =���� ����I�� 	�� 4����� 
=�4��� ������ ��� ������ ��� ���� ��	�������	������ ������
�� P D >H� 	�� ���� �������� ��	� ��� @	�#�� ��	�� 	����	�� �� ����#��� �� "��# ��� 	�� P 	 -� $����
������� ������� ��	� ��� +&+ $������� "���� �	� ������� �	�� ��	�������	������ ������� ��� ������I	����
��������� �	� 	��� �� ��� ����� ��	����� ����� ��� ������� �	������ �� 	�������	�� ���������

0����� 	�� =��� 
0=���� �	�� ���������� ��� ������� �� �������� ����������� ���� �� 	 ����� ��I� � ��
	 ��	�� �� �	���	� ������ P� )�� ������� �� �������� �	����� �	����	���� ����������� ���� ����� ��	�
��� ��	�� 2������ 	�������	��9 ������� �� ���� ������� �� ����������� 2������ ����	��9 ���� "��� P D 6�
�� ����� �� �� ����������� �� �� $��� ���" ��	� �� �	�� ��� 	�������	�� �������� ������� �	� �� ������ ��
��������	� ���� ��� � � �
>2P F <9 F <� "����	� ��� ��	�� �������� ������� ���	��� ����������� �����
���� ������������

(� 	������ "��#� 0����� 	�� =��� 
0=��	� �	�� ������ ���� ��" ������� 	���� �������� �	��������
	���������� �� ���������� ��	���� �� ������	�� (����	� �� ���#��� 	� >�&B� ������	� 2	� "� ��� 	�� 	�
�	����� "��� ��	���	���� ������� 	���� ����������� ����9� ���� �� ��� �������� ��� ������ �� �	��	���� ���
��	���� ��� ���� 	���" �	�� �	��	��� �� 	���	� 	� ���� �"���� $��� �	�� ���"� ��	� �� �� �������� �� �Æ�������
	�������	�� ��� ������ �� �	�������� 	���������� �� ���� ������	�� )� ��� ����� �	��� ���� ���" ��	�
��	���� �������� �	�������� 	���������� ���	��� ����������� �� &B� ������	 �� "���� �	�� �����	� 	���	��
��	���� ����� 	�� �������� &B� ������	� �� "���� �	��	��� 	���	�� 	� ���� �"���� $��� 	��� ���	�� �����
�������� �� ��	� �� �������� .���#����� ������	�����/ �� �������� ��	����

� ��
�
�
���

�

B�	��� 	�� �� ��� �������� �������� "� "��� �� ����������� 	�� �� 
	��	��!� ��	�� �� � 	�� ��� ���	����� 	��
������� ���	��� �� ��� 0���"� "� ������	��� �����" ���� �	��� ��'�������� ��� 	 ���� ���	���� ���������� ��
�� � ��� ��	��� �� �������� �� 	�� �� 
:���6� 
	��H� 4���H� +	��?��

�����"��� 
4

7-�� �� �	� �� ��'��� �� ����� �� �����	������ 8�� S �� 	 '���� 	���	����  ���	����
� 
 S� �S� �� �	�� �� �� 	 �������
�� �A �� �� ��������	�����	�	����� ��	� ����� ������ 	 ��������	� � ����
��	� ��� �� 
 � � ��� � �2���9K 	�� �� �	� �� ;����#�� %���#���! ��	� ��� �	���	�� � D ���� �� 
 �� �	�

�



�� ������� �� ��������	� ����� $�� 
����
�� ������� (� 	�����	��� "��� � ��C 1���� � 
 S�� ������
��2�9� D ��� 
 S� C ��� �� 
 ���� (� �� ��� ��	�� �� 	�� ���� �������� ���������

(� ��� 	���� ��'������� � ������ �� ������� �� 	� 	� ����	��� �� 	 �������� ���� 	� 	 �����	� ������	
� � 	�� �2�9 	� ��� ��� �� ��������� 	�����	��� "��� �� ���� 	� ��� �	�������� 	���������� �� � � (� �� �	�� ��
��� ��	� �� �������� ��	���� �� �������� �� ��� ����C 1���� �� ������ "������ �2�9 �� ��������� $��� ��
�� ��� ��� �� �������� �������� �	���	��� 	�����	��� "��� �� �	���	����

(� �����	�� �� �� � �� ����� ��� ��	� ��	��	�� L	�� ���������� 2����� ��������	������ �	������ ������
�����9 	�� ��� ��Æ����� �� �������� ��� ���	���� ��Æ����� �� �������� ��������� (� �� �	�� �� ���������
�������� �������� "���� 	�� ��������� �%���	���� �� ��Æ������ ��� ��� "���� ����� �	� �� �� ����������
�������������� ���"��� �������� ����� 3����� �����"��� 

	���	�� "� �������� 	 ������� T �� �� 	� �	�� 	�
	 ������� U �A U �	� �� ������ �� 	 ��������	������ 	�������� "��� 	� ��	��� ��� T� 	�� "� ������ ����
�� U � T� 5��� 	 ��������� �� #��"� 	� 	 ���' ����
�
�� 2�� ��� ���
����
�� 	��
�� ����
�
��9�
	�� ���� �� ��� ���� ���� �� ��������� "� "��� ����� �� �� ���� �	����  ������� T �� �	�� �� �� (������
�A 	�� �������� �� �� ������ �� ��K ��� �� 	�������� T 
 �� �� �� �	���� (��
�������� 8	����� 	 ������� ��
�	�� �� �� (����� �� �� �	� �� ������� �� ���� ������� �� �� � )��	����	���� "� "��� �� 	��� �� ������
��� ������� �� 	������ ��	 	 ��������	������ �	����� �� ������� ����	���� ��	� ��������� ��� ������
�� ���������� 5��� 	 ��������� �� �	���� 	 ����
���
��� ��������� 	�� ����� 	�� ������	�� ���	��� ����
�������� ��	�������	�������

3	���� ��'��� 	�� ��� �������������������� ������� "� "��� ����� "� ������� �� ��'�� ��� ������	����	�
��E���� "� "��� �� ��������� 8�� � D 2���9 �� 	� ���������� ��	��� $�� )��*
���+ ������ �� � ��
��� �	����� ������ �� ����� �������� �� 	�� ������� 	�� ��� �
�
��� ������ �� � �� ��'��� �����	����
 %����* 
�%��� �� � �� 	 ������ � �� � ���� ��	� ����� ���� �� � �	� 	� ��	�� ��� �������� �� ��  �

���������� ���� �� � �� 	 ������ � �� � ���� ��	� �� �"� �������� �� � 	�� ��������� �� 	� ���� �� ��  

�
���� �� � �� 	 ������ � �� � ���� ��	� ����� �"� �������� �� � 	�� ��������� �� 	� ���� �� �� (� �� "����
#��"� ��	� ���%���� ������ ������� 	�� ����������� ���� 	�� �����	���� ���	��� ��E����� $���� ���	�������� ��
����	��I�� �� ��� �����"��� �����������C

������
�
�� ,�� 
	� � D 2���9 
	 �� �����	��	� ����� ��� �	� � D 2���9 
	 ��� �	��	 !�����	�	��� 
	� �

	 ��	 �������	 " #$� ������� �� �����
�	� � ���	� 
� � D

�
������	2���9� ��� � 
 � % �	�  
 C� ��*� <�


	 ��	 �������	�� ����� ���� � 
 � �� & �' � 
 �� ��	� ��	 ����	�����	��	 � � 2� ��9� 2� ��9�  

	���
����	� 
�(	������ 
	��		� ��	 �	��	� ���	�� �� �% ��	 ���	�	��	�� �	�� �� �% ��	 �����	� �� �% ��� ��	
���������� �������	��� �� � �

����� 0� ��� ��'�������� �

:� "��� 	��� �� ��	������ ��� ���������� �� ����� �������� �� ���	����� ��	���� 3�"����� ��� ����� ��
���%��� �� ���	����� ��	��� �� ��� ���� ������������ 	� ��� ���� ���%��� 	�� ������ 5�� ��� 	 ���	����� ��	��
� D 2���9� "� "��� �����	� ���# 	� �
����
�� 
�
����� "���� 	�� ������� � 
 � �� �������� "���� �	�
�� �	��������� � D �� � �� �� ��	� �� � �� 
 �� $� ���	�� 	� 	�	������ �� +���������� 6�<� "� �	�
��	� ���	����� ��	��� � D 2���9 	�� ! D 2�� � 9 	�� �
����
�� 
���������� �� � �	� �� �	���������
� D �� � �� ���� ��	� � 
 �� � �� 	�� � D �� � �� � �� B��� ��	� 	 ���	����� ���������� �� 	 ��	��
�	� �� ����� �� ��������	� ����� 	�� �� ���%�� �� ��� ��	�� �� ���������� +���������� 6�< �	� ��� �����"���
���	����� 	�	������

������
�
�� ,�� 
	� 
�������	 ������ � D 2���9 ��� ! D 2�� � 9 
	 
�������	 �����	�	���� ��	� � 
 �
�� �� ���	�	��	�� �	� �� � �' �� �� � 
�������	 �����	 �� !�

����� 0� ��� ��'�������� �

$�� 	���� ������������ "��� ��	��� �� �� ������	���� ������ �	������ ������� ��� 	�� �� ��� 	���� ��������
����� 	 �	������ ������ ��� ��� �� ����� $��������� "� "��� ��������	�� ����	���� �� ��� ������ ����� ��������

:� "��� 	��� ����� ������	� �	��	��� �� 	�� �� ��� 	���� ���������  ������ ����� � �� �	�� �� ���
�
���
�A �� ������ ������ �� � �� 	 ������ ������ (� �� �	�� �� �� �� �
�
��� 
���
���
� �A ����� �� �� ������
����� "��� ��"�� ��������� 5����	���� "� ���	# �� �	���	� 	�� �	����� �	����	���� ����������� ���� ��
���%����

7



0� +���������� 6�<� �� �� �	�� �� ��� ��	� �����	� ������ ������ ���������� �� �
������ �� 	 ��������
>�&B� ������	 V ��	� ��� �	�������� 	���������� ��� "���� ��	����� 	�� �	��	��� ���� ���� �� �	��� "����
�� ������ �	����� ��� ������	� (� �� ���	� ��	� ��� ��	����� =B� ���� ��� 	 �������� ������	 � �� ������ ���
���E������� �� 	�� ��������� "������ 	� ��������	� �������� 	� ��� ���E������� �� ��� �	��	���� ��� � 3�����
������������	�� �	������ ������� ��� �������� �����	� ������ ������ ������	���� ����� ��	� ����������� ���
��I� �� ��� �����	� =B� ���� �� �	�� ���� ��� ���������� ��	���� �� &B� ������	��

(� �� ���	� ��	� �� ��� �������� ������� 	�����	��� "��� 	 �����	���� �� ������������ ���� ��� 	�����	���
�������� ������� �� 	�������	��� $���� ���������� �� �������� ������� 	�� ���� ����������� "��� ��� ���	���
�������� ������� �� �	��� $�� '��� ��������	� ������ �� ���� ����� ��� �� 
	��	��� �������� 	������ ���� ��
��	������������ ���������� #��"� 	� 	 ������� �	�������  ���
�
��� �� 	� ���������� ��	�� � D 2���9
�� 	 ��� � 
 � �� ������ �� �"� �� "���� ��	�� 	� ���������  �����
� ���
�
��� �� 	 �	������ � ��
"���� ����� ������ �� � �� ��� �������� �� 	� ���� �� � � 
	��	��!� $������ 

	���	� ��	��� ��	� ��������
������� �	������� �� ���	����� ��	��� �� ������������ @	������� �	� �� ���	��� �� ��� ����� ���������� "�
��������� ��	 ��� �����"��� ������������C

8�� � D 2���9 �� 	� ���������� ��	��� $�� �
�� ����� �� � �� ��� ���������� ��	�� �2�9 D 2��!9�
"���� 2"�� "�9 
 ! �A "� 	�� "� ��	�� 	� �������� �� ��

#���� ,�, 
	� � D 2���9 
	 �� �����	��	� ������ ��	� � � ��� 	���
����	� � 
�(	����	 ����	�����	��	

	��		� ��������� �� � ��� �	��	� ���	�� �� ��	 ���	 ����� �� ��

����� B����� ��	� � 
 � �� 	 �	������ �� � �A � �� 	� ����������� ��� �� �2�9� $�� ���	�������� "���
������ ������ �����"� ���� +���������� 6�<� �

)�� �� ��� ���������� ��	���� �� ��	��� ��	� "� "��� ��	���� �� ��� ��	�� �� ��	�	� ��	����  ��	�� �� �	��
�� �� ������ �A ����� ������ 	� ��������� �� ��� ��	�� �� ��� ��	�� 2"���� ��� �������� 	�� ������ 	�� ���
����� 	�� ������ ���������� ��� ������9 �� "���� �� �"� ����� ���������� $�� ��E������ �� +���������� 6�<
�������� ��" �� ��'�� ��	�	���� ��� &B� ������	�� (� � �� 	 ������	 �� ���E������� ����	� ����� "� ��'��
�2� 9 �� �� ��� ��	�� "���� �������� 	�� ��� �	��	���� �� � � "���� �"� �������� 	�� ��������� �� ���� ��� �� 	
������ ��	���� :� �	�� � ������ �A �2� 9 �� ��	�	��

$���� 	�� �����	� ��	���� ��� �������� ��� �������� ��������� 	����� )�� �� ��	� �	�� ���������������
������� �	�� ���� ��	 ��������� ���� �������� �������� �� ����� ��������� �� �� ��	���	��� �� ����� ��	� �	��
������������	�� ��������������� ������� ����� ���� ��	 ��������� ���� ���������� �������� �� ����� ��������
���������  ������ ��	��� �� ��	� ����� �������� 	�� ������� ���	��� �� ������	�� �������� �� ����� 	��	��  �
��������� �� ��� ������������� �����	� �������� ��  ���'��	� (����������� 	�� �%���	���� �� �������� �	��������
	���������� �� 	 �����������	� ������	 
)���*� +���*� ,���-�� (� 	�������� ��� �������� �������� "� ��������
	���� �	���	��� �� ��	������	� �������K �����'�	���� �������� �	������� 	������ �� �������� 	��	�������� ��
������������� �������� 	�� �������� ����������� ���� �� �	��	����� �� ��������� ��� �	������� ��������
�� ��� �	������� ����� �� 	 �	� 2���� 
3	�-�� 4��7�� 8
���9�

��� ����� ����������� ����� ���	��������� �� ����� ������	�� ��������� 	�� ����� �������	� �� ����� 	�
��	����� ������ ��� ������� �������� ��� �������� �� �������� �	�������� ������ ������� 	�� ����������� ����
	�� ������	�� ���� �� ��������� 5� �����	���� "� ��" ������� �� ��	����� ��� �	��� �� "���� ����� ��������
	�� 	�� 	�� ��� ��	��	����

� ������ ����
�
�� �� �
�����

0����� ��	���� ��� ���	���� �������� "� ����	�� ��� ������� �� ��� .+�������	������ 5���	���/ ������� ��
$	���� < 	�� > ��� "���� �� ��������� �� ������ $�� ��	��	������ �� �������� ���� 	� �������� �	��������
������ ������� 	�� ����� �	��	��� �� ��	��� �� �	���	� ������ 	� ���� > �����"� ���� ��� ������ ��������� ��
����� ��	���C $�� ��������� ���������� �� ���� ��	��� 	�� ������ 	�� ��	���� 	�� ��E���� ���� 	� �	�������
	�� ������ ������ �������� 	����� ��������� ����������� �� �� ��Æ��� �� ����� ���� �� ������ 	�� ��	���� (�
�� ��� �	�� �� "���� ��"� ������ ����� �� ����������� "���� �	� �� ���� �� ����� ����� ���������� �� ��	���
	�� ������� $��� �� ���� ���������� �� 

	��H�� $�� ��������	������ ����	������ �� �������� ���%��� �� ��	���
�� �	���	� ������ 	� ���� P �����"� ���� ��� �	�� ��	� ��� �	����� ���%�� �� ���� 	 ��	�� �� �� ��I� 	� ����

�



P� $���� ��� �	� ���	�������� ����# ��� � �� ������������� �� ��������	� ����� 5����	���� 	 ��	�	� ��	��
�	���� ����	�� 	�� ���%�� �� ��I� 	 H� ��� 	�� ���	����� ���%�� ��������� 	� ��	�� 6 �������� �� ���� ����� ��
��� �	�������� 	� ����� ���������� 	�� �����	�	� 2���� 
$���H� 5��� <�?�9� ���	���� 	� ����� �	������ ��� ����
���%��� �� 	 ���	����� ��	�� 	�� ���������� 	�� �	����  �� ��� ����� ������� �����" ���� ��� 	���� ������	�����
��	 +����������� 6�< 	�� 6�>�

:� ��" ��	�� ��� ���	���� �������� 0���"� ��� �������� �������� 	�� �	��� 	� �����"�C ��� ���������
�� ��� �	�� �����	��� 	�� ������������ �� ��� ����� ��	�� �� ������	� 	�� ��� ��� �� ��� �	�� ����	��� ���
���������� �� �� ��������  ���'� �� �P �����	��� ��	� ��� �	����� ������ �� ��� ��	�� �� 	� ���� ��  �
��	���� �� 	 ������� ������� ���� "	� ��C

��P���	�	� ���	����� �	���	� �	��
��
�
(����C  ��	�	� ���	����� ��	�� � �� ������ � ��
)�����C �� ������ �� �	���	� �	������� �� ��

	������ -�� ��	 ��������� ���
�	�� ��	 �� �����	�	 �	��	�� ��� )��
�	� *% ����� �� �� �����!�
&� �?P����	����� �	��
��
�
"� �-P���	�	� ���	����� �	��
��
�
+� �����
��	� �	��
��
�% ��� ��	� � 	 H
,� �HP����	����� �	���	� �	��
��
�
-� ��P���	�	� ���	����� �	���	� �	��
��
�
.� ���	�	� ���	����� ������ ������
/� �6P���	�	� ���	����� ������� �	����	���� ������ ������
*� �����
��	� ������� �	����	���� ������ ������% ��� ��	� � 	 ?
0� �?P���	�	� ���	����� ������ ������
&1� �����
��	� ������ ������% ��� ��	� � 	 H
&&� �HP���	�	� ���	����� �����	� ������ ������
&"� ���
��	� �����	� ������ ������

(� ��� �����"��� ������	��� "� ��� ��� �	�� �	���� ����������� 	� 	����� "��� ���� 	�������	� �����
:��� ���	����� ������� 	���	��� �� ������ �� �������� ���	����� ���%��� �� ���	����� ��	����  ���'� �� �Æ
��	�� ��	� ��� ������� ������ ������ �� 	� ��	�� �� � ������ �� ��� ������ �� �������� �� ��� ��	��� ������
"��� ��� ����� �� ���������� �� �� ���	������ �� "���� �	�� � �� ��� ������ �� �������� �� �	�� ���� �� ���
���	��������

��� �������� ��������� �	�������� 	����������� ��	� ������� ��� ������� �� �������� ��� �	�������� 	��
��������� �� ��� ����� ������	 � � �������� ��� ������� �� �������� ��� �������� �� � 2����� ��� ������
�� ��	���� �� ��� ��	����� =B� ������	 �%���	���� �� � 9� 	�� ���  ��

� ��	� ��� ������� �� ��������
�	�������� 	���������� "��� ��� ��"��� �	��	���� ��� �� �����  ���'� �� �P 2������ ����
��	�9 �����	���
��	� �	�� �	��	��� 	���	�� 	� ���� 2������ ��	����9 � ������  
�������	 >�&B� ������	 �� ��� �� "���� ���
�	��	���� �	� �� �	��������� ���� �"� ���� ���� ��	� �� ��	��� ����	��� �"� �	��	���� ���� ��� �	�� ���� ���
��	����C

�6P���	�	� ���	����� �������� ���  ��

� ��	�
(����C  ��	�	� �������� ������	 � D 2#��� � #���9� � � � � 2#��� � #���9 �� �	��	���� $ �% � "���� $ �% D �K
#��� 
 $ � #��� 
 % ��� �	�� &K 	�� �	�� �	��	��� 	���	�� 	� ���� 6 ������
)�����C $�� ������ �� �	�������� 	���������� �� � "��� ��� ��"��� �	��	���� ��� �� ;����!�

�������� -�� ��	 ��������� ���
�	�� ��	 �� �����	�	 �	��	�� ��� )��
�	�� "% 0 ��� &/% ����� ��	 �� 
����!�
&� �6P���	�	� ���	����� �	����� �	����	���� !���������� ����

�:����
�  �� ��� ��'
�� �� �
 �� ?�� �
��$�
 �� �
����	 &%
�%
� � �
��
7 ���
� �� �� �����$� ���
������� �� ��"%��
 )3@9+�
0%� �!�-! ;$� &
 &��� �

$�
 �� �� � ?� �����
�� ������	 �%�� �� �� ?�"
���! 0%
 ����$�
 �� ?� �� �
 ����

 $�

� �

$������
��
 
�
� �����
� ��
������� �� 
���$��

 �� )100A+B-!

/� ��������� :����
� 9 �� �� ?� �
��$�
 �� ��	
����� ��
	��� �%
 ��C
 �� �%
 �����$� ���
������� �
��
7 ���
� 
<$��� �%

��C
 �� �%
 ��7��$� ���
������� ����%��	! 0%
 ����
� <$������ ��� �
 ��$�
 $���	 ��� �� �%
 ����
��
 ��7��$� ���
�������
����%��	 ��	����%��! �

 ):��+D� :����
� +!,!�,-!

<*



"� �����
��	� �	����� �	����	���� !���������� ����% ��� ��	� � 	 ?
+� �?P���	�	� ���	����� !���������� ����
,� �����
��	� !���������� ����% ��� ��	� � 	 H
-� �HP���	�	� ���	����� �	���	� !���������� ����
.� ���
��	� �	���	� !���������� ����
/� �2�� 69Æ��	����� �	����	���� �������
*� �2�� 69Æ��	����� �	����	���� ���	����� �������
0� �2�� �9���
��	� �	����� �	����	���� �������% ��� ��	� � 	 ?
&1� �2�� ?9Æ��������
&&� �2�� ?9Æ����	����� �������
&"� �2�� �9���
��	� �������% ��� ��	� � 	 H
&+� �2�� H9Æ��	���	� �������
&,� �2�� H9Æ��	���	� ���	����� �������
&-� ���
��	� �	���	� �������
&.� �6P���	�	� ���	����� �������� ���  ��

� ��	�
&/� �����
��	� �������� ���  ��

� ��	�% ��� ��	� � 	 H
&*� �?P���	�	� ���	����� �������� ��	�
&0� �����
��	� �������� ��	�% ��� ��	� � 	 H
"1� �HP���	�	� ���	����� ��������
"&� ���
��	� ��������

$�� �����"��� ����������� ����	��� ��� ��	�������	������ ������� $�� ���'� �� ��	����� �����	��� ���
������� �� ������� ��� ����� �������� ������� "����� 	 ���������	���� 	�������	���� �	���� �� � � $�����
"� �	�� 	������ &��# ���������� 	� ��� ������ �� ������������� ��� �����"��� ������� 	�� 	���	��� ������ ��	
L	�� ���������� �� ;�	� ������� ��������! 2���� 
015�7�9�

������
�
�� -�, ��	 ��������� ���
�	�� ��	 �� ���� ��� 	�	�� ' � *�
&� >�

���

�"����� �6P�������� �	����	���� ������ ������
"� >�

���

�"����� �6P��	����� �	����	���� !���������� ����
+� >�

���

�"����� �2�� 69Æ��	����� �	����	���� �������
,� >�

���

�"����� �6P����  ��

� �������� ��	�

� ��
 �
��	�
���

:� ��	�� ����� �	��� 	���� ��������	� ��������	���� ���� ��	� "� "��� ��� ����	����� �� ��� ����������� 8��
( �� 	 '���� ��������� �� �� ��� 	�� � 
 (� ��� ��� ������ ��� ������ �� ���� ������ �� ��������� �� 2(�
( �� 	 ������ ) ���������� �������� �� ( 	�� ����������� �� ��������	�� �� ������ � ) � < "��� �	����	�
���Æ������� 	�� 	��������� �� ���� ������ ���� ����������� ��������	� ��'���� (�9 ��� 	 ��������	�
� �� �����	� �	��	���� ���� (� ��� ��� �� ��� ������ �� ���� ������ �� ��������� � � "���� �� ��� ��� ��
�*� ��� ��� ���Æ������ * �� � � :� ��� 	 ����� ���������	���� �� ��������	��� "���� ��	�� ��	� �� ����
������	� ���� � ���� � � ����� �	� 	 ���I��� ���Æ����� �� � � ���� ��� ���Æ������ �� 	�� ��	���� ������	�� 2�����
	�� �
�� � � ��
�� ���� ��	� "� � )� ��� 	�� &9 ���� �� �������� "��� ��������� ���� 2M��� ���Æ������ ����� 	�
��� ���9� ��� 	 �	����	� �������� + D �
,� ��� �+� D ���F �,��

"�
� .�� 
	� � D (2��� ��� � � � � ��9 
	 ��	 �	�� �� �������� ��������� ��	� ( �� � �����
�	� ��� ���	 ��������

�� 
	� �2�9 D
��

��� *��
� 
	 � ���������� ���� ��	Æ��	��� �� � � 2� 2��� -�9� � � � � 2��� -�9 ���� ���� �2��9 D -�

��	 3���� ��� �������� �� 
 � % ��	� ��	 ��	Æ��	��� �� � ��� 
	 �	���	�	� �� ���	 ���������� �� �	�� ����%
�	�� �-��% ��� )�

"�
� .�� 
	� �2�� �9 D
�

����� *���
��� 
	 � ���������� �� ��� �����
�	� ���� ��	Æ��	��� �� (� 2� ��� 	���

�� � F < �������� �� 
 (% � F < �������� ��� 
 ( ����� ���� ��	 ����	� ��� D �2��� ���9 ��	 3����% ��	� ��	
��	Æ��	��� �� � ��� 
	 �	���	�	� �� ���	 ���������� �� �	��� �*�����	�� ������	��� ������ ��� �	��� ������

<<



"�
� .�, 
	� �2�9 D
��

��� *��
� 
	 � ���������� ���� ����	�����	 ���	�	� ��	Æ��	���� 2� 2�� -9 �� 3����

��	�	 �2�9 D - ��� � �� � �������� ���
	� ���������� � 	 2*� F <9 ��� 	��� &% ��	� ��	 ��	Æ��	��� �� � ���

	 �	���	�	� �� ���	 ���������� �� ���% �-�% ��� )�

����� )�� "�
� .��+ 3��� "� E��� ��� ��� 8	��	��� ��������	���� ������	C

�2�9 D
��
���

-�

�
2� � ��9 � � � 2�� ����92�� ����9 � � � 2�� ��9

2�� � ��9 � � � 2�� � ����92�� � ����9 � � � 2�� � ��9

�

$��� �� 	 ��������	� "���� 	����� "��� � 	� ) F < �������� ������� �� �� ���� �� ��� �	�� ��������	�� 0�
����������� ��� 	�� ���������� ������ "� �	� ���	�� ��� ���Æ������ �� � 	�� 	� ����� �� ��������	� ����� �

����� )�� "�
� .��+ =�'��� ��� �	�� * � . � �� ,�2�9 D
�

��� *���
�
��

� � ��� �	�� .� "� #��" ��� ��	��	����
�� ,�2�9 	� ��� �F< ������ ���� � � � � ���� �� "� �	� ������� ��� ��������	�� ,�2�9 �� �	�� H�<� $���� 	�� ���
��	��	����� �� �2�� �9� ���������� 	� 	 ��������	� �� � "��� ���Æ������ �� (2�9� 	� ��� ������ ��� � � � � ���
0� �	�� H�<� "� �	� ������� ��� ���Æ������ �� � � �

����� )�� "�
� .�,+  �� "� ���� �� �� �� "���� - 	� 	 ������ �� �	�� � 	�� ��� ������ 	�� ��� ���Æ�������

(� ���� ���	��� ���� ��	�
����

��� *��
� �����

��� 2�� <9�� D �� � < � ��� �� *� D �-
���� "���� "� �	� ���	��
%���#�� �� E��� ������� ���������	���� 	�� ��������� B�" �������� ��2�9 D �2�9 � *��

�� :� �	� ����	� ����
������� ��� ��� ���	����� ��� ���Æ������ �� ��%������ �

����� )�� 	������ -��+ <� �?P����	����� �	��
��
�
$�� ��������� ����� �� ��� (����������� ������� �������� �	��
��
� �� ��	��
��
� "���� ���� ���
���	���� ��� ������ �� < 	�� ���������� ���	���������� =	��� 	�� 8��� 
=8�>� �	�� ������ ��� ������ ��
�� ����������� �� 6������	� ���	����� ��	���K ��� ������ �����"�� 2$�� �	��� 	���� �	������� �� ��	��� 	��
�����	��� ��%������ ������ ��� ��� ��������� 	�� ����� �� 8���	 -�6�9

>� �-P���	�	� ���	����� �	��
��
�
$�� ��	����� ����� ��� ���� ����� �� ��� "��# �� 4����� 
4��7�� "���� ���"� ��	� �������� �	������� �� ��	�	�
��	��� �� ������������  � ��� ��� ��������� �������� ��	��� ��	� 	�� ������� ���	����� ��� �� ������� �������
:� ���" ��" 	� 	�������	� ���� 	���� �� ��� ������ �� ��� ��������� �	� ��	������ ��� ��	��� ��������
���� ���	����� ����� :� ���� ���" ��" 	 ��������� ��#� ��� ��� �� ,�������� < �	� ����	�� ��� '�	� ���� ��
��� ��������� �� ��	� ��� ������ ���� ��� ���" ���

(� ��� ������ �� ��� ���������� 4����� ��������� 	 "������� ���� �� ��	��
��
�C 8�� � D 2���9 ��
	 ��	�� �� "���� �	�� ������ � 
 � �� 	������� 	 "����� /2�9 
 � � (� � 
 � �� 	 �	������ �� �� ���� "�
��� �)�+ �� ��� ��� �� �������� �� � "���� 	�� ������� �� � � ��	� 	�� ��������� �� ����� �� � � $��� ���
&�
��� �� � �� �)�+ D

�
������� /2�9� ��	� ��� ������� �� ��� "������ �� 	�� �������� ��� ������� �� � K

��� 	 ������� �	������ � � /2�9 D <� $�� &�
����� ���
�
�� ��� � )�+ �� � ��
�

� /2�9� "����
���� ��� �� �	#�� ���� 	�� �	������� �� �� $��� �� 	�� �������� �	�� "����� <� 0 2�9 �� ������ ��� ������ ��
�	������� �� �� :� �	� ��	� � �	� � &�
���� �� ��� ������ �� �������� �	���� ����� ��	� < ��������� 	�
"������ �� � �� 	� ���� �� $�� ��1� ��

��� �	��
��
� ������� �� ��� �����"���C

��1� ��

��� �	��
��
�
(����C  �������"������� ��	�� � "��� � "�������

)�����C 0 2�9�

 � ���	�� "� 	��� �������� �	��	��� �� ���� ������� ��� ���	������ ��	�	�� 	�� ������� ������ ��	���� $��
���'� )P �� ���� �� �������� �� ��	��� �� ������ 	� ���� )� )�� ��������� "��� ������� �� ����� ��	���� $��
'��� "��� ���" ��	� ���������0 2�9 �� �	�� ��� ��	�	� ��	��� �� ������� ������� $�� ������ "��� ��	������
	�� ��	�� ���� 	 ���	����� ��	�� "������ ��	����� 0 2�9� ������ ��	�	����� �� �����	���� ��� ������� $��
����� "��� ������ "������ ��� �� ��� "������ ������ 	�� �� ��� ��	�� ����������� ���"��� ��	� ��������
�	������� �� ���	����� ��	�	� ��	��� �� ������� ������ �� �	���

<>



>	� �6���
��	� ������� �	��
��
� � �HP�>1���	�	�  ��

��� �	��
��
�
4����� 
4��7�� ����� 	 ��������� ���� �������� �	��
��
� �� �>1���	�	�  ��

��� �	��
��
��
:� ������� ��	� ��� ��������� �������� 	 ��	�� �� ������ H "��� 	������ �� 	 ��	�� �� ������ 6�

>�� �HP�>1���	�	�  ��

��� �	��
��
� � �HP�?1���	�	� ���	�����  ��

��� �	��
��
�
&������� ��� "������� ��	�� ! "��� ������ ��� ���� ��� �	� �
�� ����� 2��� ��9� 2��� �	9� 2��� �
9� 2�	� �
9� 	��
������ "������ /2��9 D /2�
9 D <� /2��9 D 2� /2�	9 D 2�� "���� 2 D "����	 �� 	 ��������� ���� ���� �� ������
25�� ������ <�9 5��	�������"	�� �	����	����� ���" ��� �����"���C

v1

v2

v3

v4

1 1

2

2�

������ <C $�� ��	�� ! �� ,�������� >��

<� 0 2!9 D0 2! � ���� �
�9 D <
>� 0 2! � ����9 D0 2! � ��
�9 D *

 ����� ��� ���	���� ! � � ������� ��� ��	�� ������ �� �������� ���� ! 	�� �������� �� � 	�� 	�� �����
�������� �� �����

B�" ��� � �� 	 ��	�	� "������� ��	�� "��� > "������ 	�� ��� " D 2�� �9 �� 	�� ���� �� �� &������� ���
��	�� �� ���	���� ���� � �� �������� ���� "K 	����� 	 ���E���� ���� �� ! K 	�� 	����� ����� "� D 2�� ��9
	�� "� D 2�� �
9� 25�� ������ >�9 :� "��� ���" ��	� 0 2�

�9 D 0 2�9� 8�� � �� 	�� �	������ �� �� ��	�

u v v1

v2

v3

v4

1 1

u v

w(u) w(v) w(u) w(v)e1 e2

2

2�

������ >C $�� ��	������	���� �� ,�������� >��

�����!� ����	�� 	�� �� ��� ����� �� ! � $��� ������	���� > 	���� ����� �� ��	� �� � ����	��� ��	���� ��� ��
"� 	�� "�� ��� ��� ������������ �� 0 2�

�9 �� 	�� �	������� ������ �� 	����� !������ �� � "��� �� I���� (�
� ����	��� ������� "� ��� "�� ����� ����� /2!9 D <� ��� ��� ������������ �� 	�� �	������� ������ �� 	�����
!������ �� � "��� ��

�
/2�9 "���� ��� ������� �� �	#�� ���� 	�� �������� � 

 �2�9 � ���� ��� �	� �
�� $���

�� ��� �	�� 	� ��� ��"����� �� � � 5����	���� ����� /2! � ���� �
�9 D <� �� � ����	��� ���� "� 	�� "� ��� ���

<6



������������ "��� �� ��� �	�� 	� ��� ��"����� �� 2� ��"�� "��9��"�� $���� ��� ��� "����� �� 	�� �	�������
�� �� 	������� ��	���� ��� ��� ��� "����� �� 	�� �	������� �� � 	�� 0 2��9 D0 2�9� $��������� �� "� �� ����
��������� �� 	�� ����� �� �� "� "��� ��� �� "��� 	 ��	�	� ���	����� ��	�� W� "��� ? "������ 22 	�� 2� 	�� ���
���� ��" "������9 ���� ��	� 0 2 W�9 D0 2�9� (� �� ���	� ��	� ���� ��������� �	� �� �	����� ��� �� ��������	�
�����

(� ��� ���� �	�� �� ��� ���������� "� ������ "������ ��� �� ���� ���� �����	���� ��� ������ �� <� :� ���
��� ���'� �	 �� �������� �� ��	��� "��� � "������ �� "���� 	�� �������� "��� "����� < �	�� ������ 	� ����
- 	�� 	�� ����� �������� �	�� ������ 	� ���� H� (� �	������	�� 	� ����	��� �� �HP�?1���	�	� ���	�����
 ��

��� �	��
��
� �	���'�� ���� ��������� ��� � D ?�

>�� ��3���	�	� ���	�����  ��

��� �	��
��
� � �2� � <93���	�	� ���	�����  ��

���
�	��
��
�

4����� 
4��7�� ����� 	 ��������� "���� ������� "������ ��� �� ���� ��� ��� ��������� ���"� �� ��� �������
$� ����	�� ��� ���������� "� ��� ��� �����	��� ������%���

8�� � �� 	 ���	����� ��	�	� ��	�� "��� � "������� �� "���� 	�� �������� "��� "����� < �	�� ������ 	�
���� - 	�� 	�� ����� �������� �	�� ������ 	� ���� H� 8�� � �D < �� 	 ������ "����� ��	� ������ �� � 	�� ���
��� � � � � �� �� ��� �������� "��� "����� �� ��� �	�� � D *� � � � �4� ��������� 	 ��	�� �� 	� �����"�C  �� �����
���� �� � ��� < � & � 4�  �� ����� �� ���	�� ���E���� ��	��� �� � ���� � ���� � � � � � ���� �� �F< ������  �����
�	�� �� ��� ��" �������� "����� <� 	����� ��� � � � � �� "����� <� 	�� #��� 	�� ����� ������ "������ ��� �	�� 	�
�� �� B����� ��	� �� �� 	 �	��� ����	��� �� �2� � <93���	�	� ���	�����  ��

��� �	��
��
��

B�"� ��� ����� �	������ � �� �� "� �	� ���	�� �	������� �� �� �� 	����� ���� �� ��� ��" ����� ��
� � 5������� ������ ��	���� & �� ��� � � � � ��� $��� ��� ��� ������������ �� 0 2��9 �� ��� �	������� ������
�� 	����� ��" ����� �� � �� ���2����
�9

���/�2�9� "���� �� �� ��� ������ �� �	������� �� 	 ��	�� ��

 ��������� 8�� �� D

�
/�2�9� "���� ��� ��� �� �	#�� ���� 	�� �	������� �� � "���� �	��� ��	���� &

�� ��� � � � � ��� $��� 0 2��9 D 2����
�9
�
��

�����2���
����9
��  � �� ������	� 	�����	���� �� ��� �����	���

������%��� "� �	� ������� ��� ���Æ������ �� "��� 4 F < ��	��� �	��� 	�� ��������	� ��������	����� �����
8���	 -�6 �� ������ ��	� ��� ��	��	���� ������ 	�� ��������� $��� �� �� �	�� �� ������� 0 2�9 D

��
��� ���

	� ��������
(� �	� ���� ��� ��	� ��� ��	��� �� ����������� �� ���� ��������� �� ��� ������ �� ��� �	��� �� �� $���

�� ���	��� ���� ��������� "��#� ���� �� � �� ���	���� 	� 	� ����������	�� V0 2�9 �� ���� 	 ��������	� �� ��
	�� "� 	�� �������	��� ���������� ���� ��������	�� ���	���� ���� ��	� �*3���	�	� ���	�����  ��

���
�	��
��
� �� ��	���� �-P���	�	� ���	����� �	��
��
��

6� �����
��	� �	��
��
�� 	�� '��� � 	 H
:� ������ �����2��>9���
��	� ���	����� ������� �	��
��
�� "���� "	� ���"� �� �� �����������
�� =	��� 	�� 8��� 
=8�>�� 8�� ! �� ��� �������� ��	�� �� �F< �������� "��� ��� ���� �������� &�������
��� ��	�� ��� ������ �� �	#��� �F < ���E���� ������ �� ! � �	������ !�� � � � � !�� 	�� 	��	����� �� �� ���� ���
�	�� * � & � �� "���� �� 	�� �� 	�� ��� �"� �������� �� !� �� ������ � � <� 25�� ������ 6�9

x0 y0 x1 y1 x2 y2

������ 6C $�� ��	�� �	� �� ,�������� 6�

B�" ��� � �� 	�� 2� � >9������	� ��	�� �� � ����� ��� ��� � � � � ��� ��� 	�� * � � � �� �������� ���
���E���� ����� �� � "��� � ������ �� ��� � 8�� ��� �������� �� ������ � � < �� ��� &�� ���� �� ��� �� �	������
�� 	�� /�� :� �	� ���� 	 �������	� ��	�� �� �� ���������� �� �� ���� �� 	�� /� ��� �	�� &� 8�� �� �� ���
������ �� �	������� �� � �� "���� ��	���� & �������� 	�� ���	������ $��� ��� ������ �� �	������� �� ��

��
��

��� ��2�� F?�� F6��9
�2�� F>�� F ��9

���� "���� �� �� ��� ������ �� �	������� �� �
�
� �� "���� � 	�� /

V ��� �"� �������� �� ������ �� < V 	�� ���� �	������ �� �� ��� ������ �� "���� � ��� ��� / �� �	������
	�� �� �� ��� ������ �� "���� ������� � ��� / �� �	������ 0� 8���	 -�?� "� �	� ������� ��� ��� 	�� �� ��

<?



��������	� ���� 	�� ��� ��%����� 2��F?��F6��9
2��F>��F��9 D <F>2��F��9
2��F>��F��9 D ����� ���
��	��� 5�� "��� �F< ��	��� �	��� 	�� ��������	����� "� �	� ������� ��� ��� ������ �� ������� �	������� �� ��

?� �?P����	����� �	��
��
�� �HP����	����� �	���	� �	��
��
�
$�� ��������� "� ��� �� ���� 
+076�� ������ ���� ��� �� ��� ������ ����� ��������� 1���� 	 ���	�����
���������� ��	�� � D 2���9 �� ������ � ?� ��������� �� D 2� �� ��9� "���� � � D � � ��� C � 
 � �
	�� �� D � � �2�� ��9 C � 
 � �� B��� ��	� ����� �	������ 0 �� � ������ 	 ���%�� �	���	� �	������
0 � D0 � �2�� ��9 C � ��� �	����� �� 0� �� �� 	�� ����� �	���	� �	������ �� �� �	� �� ���	���� �� ����
�	������

H� �-P���	�	� ���	����� �	��
��
�� ��P���	�	� ���	����� �	���	� �	��
��
��
B����� ��	� ,�������� ? ��������� ��	�	����� �� �� 	������ ����� ����

-� ���	�	� ���	����� ������ ������
$��� ������ "��� ���� ��	 	 ��%����� �� ���������� ��������� "���������� ������� "���� ���������������
�����"� ������	���� ���� 8���	 6�6 	�� ��� ��������������� �� ��	��
��
�� (� ��� ������ �� ,�����
���� >� ��� ���������	�� �������� ������� 	 �����	��I	���� �� ������ ������ "���� "� �	�� 	� �����&�
�����
����� 5������ � �� 	 ��	�� �� "���� �	�� ���� " D 2�� �9 �� �	������ "��� 	 ������ )

�

�
 	�� � �� 	 ��� ��
�������� �� �� $��� ��'�� ��� &�
��� �� 
 &
�� �����
� �� � 	�C

/
2�9 D

��
	

)
 �� ���� �� � �� D >�
�
 �� ���� �� � �� D <�
�
 �� ���� �� � �� D ��

�� ��	� )
� �
� 	�� �
 ���������� �� "������ �� " �� .������ ��������/ .������ ��������/ �� .��� �������/ ��
�� ������������� $�� &�
��� �� 
 &
�� �����
� �� � �� ���� ��'��� 	� /�2�9 D

�

 /
2�9� :� ��"

��'�� ��� �����&�
����� ��� /0)�+ �� ��
�


�� /�2�9� B����� ��	� �� 	�� ��� ����� �� � 	�� �	������
<
<
*� ���� N:2�9 �� ������ ��� ������ �� ������ ������ �� �� �� "� �	�� ������ �����	��I�� �������
������� :��� ���� �� ����� "� �	�� 	� ���� �� ���� 	 �	������ ��	�� ������ �� ��� �	��� �� <
<
*� ���
�������	� ��	����� "� "��� �������� �� ��	��� "��� ���� 	 �����	�� ������ �� �������� �	����� :� "��� �	� 	
��	�� �	������ 	� 	���� �	� � ������ �� ��� ������ �� �������� �	���� ����� ��	� <
<
* �� 	� ���� ��

)�� '��� 	�� �� �������� ������� ������ �� ��	�	� ��	��� �� �� �������� ��� ����� �� ��	��� "� ��	�
"���� :� �	�� 	� ��������� �� 	 �	������ ��	�� � �� ��� ��	�� �
���� �A ���� ����	� ����� 	�� �������� ��
��������� 	�� �	�� ���� �� �� 	� ���� ��� ��������� &������� ��� �����"��� ������	����	� �������C

�1������� #�
�� ��

��� ���
(����C  �	������ ��	�� � "��� � �	���� 	�� 	 ������ ��������� �� � �� ��� ��	���

)�����C N:2�9�

:� ��" ������ ������� ������ �� ���� ��������

-	� ������� ������ � �<1������� #�
�� ��

��� ���
8�� 4 �� ��� ������ �� ����� �� � D 2���9� ��� 	�� � 	 >4 	�� 	�� 
 	 * �������� ��� ��	��
���� D 2����� ����9 ������ �� �������� �	�� ���� " D 2�� �9 �� � 	�� ����	���� �� "��� ��� �F > �������� �
�
�
� 	�� /


�� � � � � /


� �  ��� 	�� ��� ����� 2�� �


9� 2�� �
9� 2��/

�9� 2�� /



�9 	�� 2/



� � /



���9 ��� & D <� � � � � � � <�

������������ �	��� ��� ����� 2�� �
9 	�� 2�� �
9 "��� ��� �	��� 2
����
��9
*
<� "���� �� �� ��� ��� �����	���
������� 	� ��'��� �� 8���	 -�6� 8	��� 	�� ����� ����� <
<
*� B����� ��	� �� �� �	�� �� ���	�� 	 ������
��������� �� ���� ���� 	�� ��������� �� � �� ��� ��	��� 	� "� �	�� ���#�� �	�� ���� �� � ���� 	 >4
������ 	�� ��� ����� �� ��� ���� 2�� �
9 ���	��� �	#� �� ��A�������

��� �	�� ��� �� �������� � �� �� ��� �� �������� ��� 2"�������9 ������ �� "	�� ��	� "� �	� ������ � ��
����� ��	� ��� �� ������� �

� �����


/����25 9�

(� 	� ���� " D 2�� �9 �� � �� ������ ������� �� �� ���� ����� 	�� ��2
����
��9
� 2"�������9 "	�� �� 	�����

�������� �
� �
� 	�� /

�� � � � � /



� �� �� "���� �� �� ��� ������ �� ������ ������ �� 	 ��	�� �� � ��������� (� "

<H



�� ������ ������� �� �� ���� ����� 	�� ����
����
�� "	�� �� 	�� ����� ��������� ���	���� �� " �� ��� �������
�� �� ����� 	�� ���� "	��� $���� �� ��� �� ��� ������ �� ������� �� � "���� ������ ����� & ����� �� � 	��
"���� ������ ����� 	 ������ ����

N:2����9 D
�
���

���2��2
����
��9
�9�2����
����
��9

�2����9
����� �

:������ .� ��� ��
���� 	�� ����� ��� �	�� ��	� �� D ���� 2���� 8���	 -�69� "� ���

N:2����9 D
�
���

���22����
����92

.�9
�9�
���

����

Q���� ��� ���	���� .��� D < F <
.�� "� ��� ����
���� D .���.� D .� F <� 5����������� ���� 	����� "� ���

N:2����9 D ��
���

�
���

���2

�2.��� F .��� 99�
� �

8���	 -�6 ����� �� ��	� ��� ��%����� �.�� ���� ��� ����	�� 5���� ���F��� �D ���F��� ��� 	�� �"� ��������
�������� ��	� ������� � 	�� �� ��� ��%����� �.��� F .��� � 	��� ���� ��� ����	�� $���� �� �	�� H�>� ��	��	����
N:2����9 ��� �	�� 
 D *� � � � �4 	�� ��� �	�� � D >4� � � � � 64F < ��	���� �� �� ������� ��� ���Æ������ ��� ��

����� ��� �� ��� ������ �� ������ ������ �� ��
:�!�� ������� ��� ������� �� ��	���� "��� ������ ���������� �� ��	���K ��� ���� ���� �� �� ��� �������

�� ��������� N: ��� ��	�	� ��	���� 	� ��'��� ����"C

�1���	�	� #�
�� ��

��� ���
(����C  �	������ ��	�� � "��� � �	���� 	�� 	 ��	�	� ��������� �� ��

)�����C N:2�9�

$�� 	�� �� ��� ���� ��������� "��� �� �� ����	�� ��������� "��� ��	�	� �	����� "������ ��	����� ��� �	���
�� �0 2�9�

-�� �<1������� #�
�� ��

��� ��� � �H1���	�	� #�
�� ��

��� ���
����� "� �	#� ��	�	� �	����� �� ������� �������	�� �����	� ������	�� :� "��� "���� ���� �� �������� 	�
��������� ���� ��� ��� �� 	�� �������� �� �*� <�� "���� �2�9 D < �����	��� ��	� � 
 � 	�� �2�9 D * �����	���
��	� � 

 �� &������� ���  B= �	���� �� ������ ?�

x

y

z

x

y

z1/ 0/ -1
AND 0/ 1/ 0

������ ?C $��  B= �	���� �� ,�������� -��

(� �� �	�� �� ��� ��	� ��� 	�� *� 6� # 
 �*� <��
�


�
������
������
�����

/�
�2�9 D



< �� � D � � ��
* �����"����

$���� ���� �	���� .������/ � �� �� � � �� 5����	���� ��� ), �	���� �� ������ H ������ � �� �� � � �� )������
��	� 	� ���� �	������ <
*
< ������ ��� ��������� �� �	#� �� ��� �	�� �	��� 	�� 	� ���� �	������ <
*
*

<-



x

y

z

x

y
z1/ 0/ -1

0/ 1/ 0

0/ 1/ 0

OR

������ HC $�� ), �	���� �� ,�������� -��

������ ���� ��� ��������� �� �	#� �� ��� �	��� <� $��  B= 	�� ), �	����� ����������� 	���� 	���� "���
����� ������	������ ��	��� �� �� ���� 	 ������� �	���� �� ����	�� ���������C $	#� 	�� ������ ���������
�� � D 2���9 �� ��� ��	��� &������� 	�� �"� 2����	�9 ����� "� D 2*� #9 	�� "� D 26� )9 "���� ������
"���� *� 6� #� ) �� ��� ����� �� ��� ��������� ����� ����#"��� 	����� ��� �������� ��	����� "��� *� 8�� ��

�� ��� ��	�� "��� ����� ����� �������� ��� 	�� � 
 � � /��2�9 D /�2�9 �� � ����	��� 	� ��	�� ���
�������� �� ���� "� 	�� "� 	�� /�2�9 D * �����"���� $�� #�� ������	���� �� ��	� � ����	��� 	� ��	�� ���
�������� �� ���� "� 	�� "� �A � ����	��� ���� �	�� �� �������� �� �*� 6� #� )� "���� 	�� ��(��	��� "��� �����
�������� 	�� ���������� �� ����#"��� ������ $���� �� "� ����	�� ��� �������� "��� 	 �	���� "���� ������ ������
2* � 69 � 26 � #9 � 2# � )9 � 2) � *9 D <� ���� ��� �����"������� ��� ���� ��� ��	���� $��� �	� �� ���� "���
��� ��	�	� �	���� �� ������ -�

1/ 0/ 1 1/ 0/ 1

1/ 0/ 1

1/ 0/ 1

1/ 0/ 1 1/ 0/ 1

1/ 0/ 1

1/ 0/ 1

1/ 0/ 1

1/ 0/ 1

1/ 0/ 1

1/ 0/ 1

1/ 0/ 1

1/ 0/ 1

1/ 0/ 0

AND

AND

AND

AND

OR

OR

ORa

a

b

b

c

c

d

d

������ -C ,���	���� ��������� �� ,�������� -��

(� "� ����	�� 	�� ��������� �� � �� ���� �	����� "� ���	�� 	 ��	�	� �	������ ��	�� �� ���� ��	� N:2�9 D
N:2��9� $�� �	����� ���� ��� ��� �	���� <
*
*� *
<
*� <
*
�<� 	�� <
*
< �� 	������� �� ��� �	���� 	���	��

<�



������� �� �� �� �� ���� H �	����� ���	���� ������ ��	� ��� ��	������	���� �	� �� ��������� �� ��������	�
�����

B�" "� ���" ��	� "� �	� ������ ��� ������ �� �	���� ��� 	� 	 ���� ����� ����� 	�� ����� ���"��� ��	�
��	�	� ������ ����� �� ������������

-�� ��1���	�	� #�
�� ��

��� ��� � �2� � <91���	�	� #�
�� ��

��� ���
8�� � D 2���9 �� 	�� ��	�	� ��	��� +��# 	�� �	��� 1 D 2*� 6� #9 ���� �� �� ��� � �� ��� ��� �� ����� "���
�	��� 1 	�� ��� 7 D ���� 8�� ���� �� ��� ��	�� ������ �� ����	���� 	�� ����� " D 2�� �9 "��� �	��� 1 �� ���
�����"��� �	�����C ,����� "� 	�� ��������

�
 D �/

�� � � � � /



� � �



�� � � � � �



� � �



�� � � � � �



� ��

	�� 	�� 2����	�9 ����� 2��/

� 9� 2�� /



� 9� 2�� �



�9� 2�



� � �



� 9� 2�



� � �9 ��� �	�� * � & � �� * � 	 � 
�

a/ b/ c

s

t

������ �C $�� ��	������	���� �� ,�������� -��

8�� � �� 	 ������ �� � � ��� �	�� ���� " 
 � ������ ������� �� �� ����� 	�� >�6� 2"�������9 "	�� ��
������ � ����� �������� �� �
� ��� �	�� ���� " 
 � ������ �������� ����� 	�� >� "	��� ��� �	�� " 
 � ���
�������� ����� �� ���� < "	�� $���� �� ��� �� ��� ���������� �� ������� �� � "���� ������ ����� & ����� �� �
	�� ������ ����� 	 ����� �� �� 	��

��� D
<

*�6�#�����

�

����

/�2�9�

����
N:2����9 D

�
���

���2>
�6�9�2>�9� �

0� �	�� H�>� �� "� �	� ������� N:2����9 ��� 
 D *� � � � � 7� � D *� � � � � 7� "� �	� ������� ��� ���Æ������ ���

	�� ������� �������

N:2�9 D
�
���

���*
�6�#����� �

B����� ��	� �*1���	�	� #�
�� ��

��� ��� �� ��	���� ��	�	� ������ �������

-�� ���	�	� ������ ������ � ���	�	� ���	����� ������ ������
)������ ��	� ��� ��������� �� +���	� 	�� 0	�� 
+076� ���� ������� ������ �� ����	����� ������
������ ��������� ��	�	�����

�� ���	�	� ���	����� ������ ������ � �6P���	�	� ���	����� ������� �	����	���� ������

<7



������

8�� � �� 	 ���	����� ��	�	� ��	��� &������� ��� ��	�� �� ������ �� �	#��� �	�� ������ � �� �� ����	����
�� "��� 	 ����� �� �� >)2�9 �������� "���� )2�9 �� ��� ������ �� � �� �� 	�� ���������� ��� ��������� �� � ��
	�����	�� �������� �� �� � (� ����� ��� ���� �� �������� ��	�	����� ��� ��������� ���� �� ��������� "��� ���
�	�� ������	���� 	� ���� �	�� �� 	 ��	�	� ��������� �� �� 8���� �� ��� �������� �� �� "���� 	�� ���������
�� �������� ������� �� � �� ��� � D >����� 5�� ������ 7 ��� 	� ��	�����

������ 7C $�� ��	�����	���� �� ,�������� ��

B����� ��	� ����� ������ ����� �� �� ���� �� �� ��I� 	� ��	�� � D
�

��� )2�9 �� ����� �	�� ������ �������
������ ��	� ��� ������ ������ �� � 	�� �� ��E������ �������������� "��� ��� ������ �� ��I� � �� �� ����� ���
�	�

� ��
�
��


�� �
�
���


2�� ���9�

���	���� ������� ��	� �� �� ���	����� 2����� � ��9� ��	�	�� 	�� �� ������ 	� ���� 6�

7	� �����
��	� ���	����� ������� �	��
��
� � �2>� � >9���
��	� ������� �	����	����
������ ������� 	�� '��� � 	 6
$��� �����"� ������	���� ���� 8���	 6�6� ������ ��	� ��� �������	�� �� 	 �������	� ��	�� �� 	 2>� � >9�
�����	� ��	���

7�� �2� � <9���
��	� ������� �	����	���� ������ ������ � �����
��	� ������� �	����
�	���� ������ ������� 	�� ��� � 	 H
8�� ! �� ��� �������� ��	�� �� �F< �������� "��� ��� ���� �������� &������� ��� ��%����� �� ��	��� �!�

� C
� 	 *� ��'��� 	� �����"�C !�

� �� ��� �������� ��	�� �� �F> ��������� �	������ ��� ��� � � � � ��������� ��������� �� �� /�

"��� ��� ����� 2��� ��9� � � � � 2��������� ��������9� 2�� �9� 2�� /9 �������� !
�
��� �� ������ �� �	#��� ��� ���E����

����� �� !�
� 	�� 	 ��" ���� �� ! 	�� 	�� ���������� ��� �� ��� �������� �� ������ �� < �� ! �� ��� ���%��

������ �� !�
� �� ������ � � <� 5�� ������ ��

u
v

w

u1

v1

������ �C $�� ��	�� !	
	 �� ,�������� 7��

<�



8�� � �� 	�� 2�� <9������	� ��	�� �� � ����� ��� ��� � � � � ��� ��� 	�� � 	 *� �������� ��� ���E���� �����
�� � "��� � ������ �� !�

��� 8�� ��� ������ �� ������ � � < �� ��� &�� ���� �� !�
�� �� �	������ ��� :� �	�

���� 	 �������	� ��	�� �� �� ���������� �� �� �� ��� �	�� &� 8���	 -�H ����� �� ��	� ����� 	�� �������
�	����	���� ������ ������ 2����!�9 �� ��� &�� ���� �� !�

�� ���� ����	����� �� 	�� ��� ����	����� ��� 3�����
	�� ���� �� �� ���� �� ������ �� �	#��� 	 ���� �� � 	�� �	#��� ����!� �� �	�� ���� �� !�

��� (� � �	� 8
����!� 	�� ���� 	�� �� ��I� #� ���� �� �	� 82�� F ��9

�2��9
��� ����!�� "���� �� �� ��� ������ �� ����!� ��

!�
�� ����	����� ��� ������ �� ������ � � < 	�� �� �� ��� ������ ��� ����	����� ��� ������ �� ������ � � <�

:��� 	 ������ ��	��� �	��� "� ���	�� ��� ��	��	���� �� ��� ��������	� �2�9 D 8�� 	� ��� ����� �� D <F��
���
"���� �%�	�� < F 22� F<9�F?9
2�� <9 �� 8���	 -�H� B����� ��	� �2��9
�2��9 D 2��
��9�� �� "��� E��� �"�
��	��� �	��� "� �	� ������� # 	�� ���� 8 � 2(� �	��� ,�������� 7	 �������� ����	���� � �� "���� "� #��" #�
�� 	���	��� ���� ��� ��	��� �	�� �� ������	�� �����9

�� �6P���	�	� ���	����� ������� �	����	���� ������ ������ � �?P���	�	� ���	�����
������ ������

$��� �� 	 ��	��	�� 	�����	���� �� ��� �����	��� ������%��� 	����� �������	� �� ,�������� <C ���� �� ��
	��	����� ��	��� �� ������ � �� �	�� ������ �� ��� ����� ��	�� � ��� � D *� � � � � �� $�� ������ �� ������
������ �� �� �� �������	��� ��� ��	��	���� �� 	 ��������	� "���� ���Æ������ 	�� ��� ������ �� ������ ������
�� � �� �	�� ��I�� 0� 8���	 -�6� ����� ��	��	���� ������ 	�� ����������� �	���� �� �����	��� �������� "����
�� ��� ����	�� �� �� ��������	���� "� �	� ������� ��� ������ �� ������� �	����	���� ������ ������ �� ��

<*	� �?���
��	� ������� �	����	���� ������ ������� �H���
��	� ������ ������
$��� �� 	������ 	�����	���� �� ��� �����	��� ������%��� 8�� � �� 	�� ?������	� ��	�� �� � ������  � ��
,�������� 7�� ��� * � � � �� ���� 	 H������	� ��	�� �� �� 	��	����� � ���E���� ������ �� ��� �	���� !

�
�

��'��� �� ��	� ���������� :� ������� ��� ������ �� ������� �	����	���� ������ ������ �� � �� ��������	�
��������	����� ����� 8���	 -�- �� ��	�	���� ��	� ��� ��	��	���� ������ 	�� ���������

<*�� �2� � >9���
��	� ������� �	����	���� ������ ������� �����
��	� ������ ������
$��� ��� 	������ 	�����	���� �� ��� �����	��� ������%��� "��� �������� ��A����� �	������ 8�� ! �� ��� ����
����� ��	�� �� � F < �������� "��� �"� ����� �������� �� ���� ������ � �������� &������� ��� ��%����� ��
��	��� �9�� C � 	 *� ��'��� 	� �����"�C 9�� �� ��� �������� ��	�� �� �F< �������� "��� 	 ������ ���� ��������
9���� �� ������ �� �	#��� ��� ���E���� ����� �� 9

�
� 	�� 	 ��" ���� �� ! 	�� ���������� ��� ������ �� ������

� � > �� ! �� ��� �"� �������� �� ������ � � < �� 9�� � 8�� 29��9� �� ��� ��	�� ������ �� 	����� �� 9�� 	 ��"
������ � 	�� ���������� � �� ��� �"� �������� �� ������ � � < �� 9�� �

������ <*C $�� ��	�� 9	
 �� ,�������� <*��

8�� � �� 	�� 2� � >9������	� ��	�� �� � ����� ��� ��� � � � � ��� ��� 	�� * � � � �� �������� ��� ���E����
����� �� � "��� � ������ �� 9�� � 8�� ��� �������� �� ������ � � < �� ��� &�� ���� �� 9�� �� �	������ �� 	��
/�� :� �	� ���� 	 �������	� ��	�� �� �� ���������� �� �� ���� �� 	�� /� ��� �	�� &� 0� 8���	 -�� 	��
��������	� ��������	����� ��� ������ �� ������� �	����	���� ������ ������ �� � �	� �� ��������� ���� ���
������ �� ������ ������ �� �� ��� � D *� � � � � ��

<<� �?P���	�	� ���	����� ������ ������ � �HP���	�	� ���	����� �����	� ������ ������
$��� ��������� �� �������	� �� ,�������� ?�

<>� �$���
��	� ������ ������ � ���
��	� �����	� ������ ������
8�� � �� 	�� H������	� ��	�� �� � ����� ��� ��� � � � � ��� ��� . 	 *� ��� :� �� ��� �������� ���	����� ��	��
�� 2HF>.9F 2HF>.9 �������� "��� ��� ���� �������� &������� ��� ���E���� ����� �� � "��� �. ������ �� :��
"���� ����� ������ 	�� �	��� !��� ��� < � & � �� < � 	 � .� 8�� �� �� ��� ��	�� ������ �� 	��	����� �	��

>*



�� �� ��� �"� �������� �� ������ �� ? F >. �� �	�� �� !���� !���� � � � � !���� B����� ��	� �
� �� 	 2H F >.9������	�

��	��� B����� ��	� �� � �	� �� ������ ������ �� ��I� &� �
� �	�

��
��� ��26

�9�2>�9��� �����	� ������ �������
=������� �� >��� "� ��� ��� ��	��	���� �� �2�9 D

��
��� ���

� 	� 26
>9�� (� "� ������ . D �� "� �	�� ��
8���	 H�6� ������� ��� ���Æ������ �� � �� 	 ������ ��	��� �	��� $�� ������ �� ������ ������ �� � �� ������
��� ��� �� ��� ���Æ������� �

������ <<C $�� ��	������	���� �� ,�������� <> ��� . D >�

����� )�� �������� -��+ $���� �����" ������	���� ���� $������ ?�<� +���������� 6�<� 	�� +�������
���� 6�>� �

����� )�� ������
�
�� -�,+ 3��� "� ���� ����� ��	� ��� ����� �������� 	�� �	�� �� 	�������	�� "����� 	

�	���� >�
�	���

� +������ ��	�������	������ "����� >�
���

�� ���� ��������� 	�� ���	��� �	� �� ����� �� 

	��H�
�� 

	�����

0� +���������� 6�<� "� �	� ����� �� ������ ������� 	�� ��� ����� ������� �����"� :� ������ ���� >�
���

�

"����� ������� ������� "���� "	� ���"� �� �� ����	�� �� 5����	�� 
5���6� 2��� 	��� ,��� 
,���-�9�
B��� ��	�� �������� ��� ��	�	���� 	�� ���	��������� ����������� ,�������� � �� ��� ����� �� $������ ?�< �� 	
�	���������� ��������� ���� ������� ������ �� �%P�������� �	����	���� ������ ������� $�	�
��� �� ��	������� ��	��� � �� ��	��� �� ���� ��	� ��� ������ �� ������� �	����	���� ������ ������ �� ��

�%�	�� ��� ������ �� ������ ������ �� �� B��� ��	� �� � �	� � ��������� ���� ��� ������ �� �������� �� ��

�� �� � >��� �� 	� 	�������	���� "����� >��
���	��� ��� �� ����� 	� 	�������	���� "����� >�

���

��� � 2���
��Æ������� �	��� �9� �

� ����
�� ���� �
 �
�	
� !��"� �
#
��

(� ���� �������� "� ������� �����	� ����� ��� ������� ��	� ��%������ ��'��� �� > � > ����	� ����������� ��
��� ����	�� 	�� 	���� ���� �� ������ ��	� ��� ��������	���� ������ �� ��� ���������� 	�� ���������

#���� $�� 
	� *� 6� #� )� 
	 �������� ���
	�� ��� �	� � ��� - 
	 ���4	�� �����	� ���
	��� 
	� ��	 �	��	��	
�� 
	 �	��	� 
�

�� D
*�� F 6-�

#�� F )-�

��	� ��	 �	��	��	 ���� �	�	��� �' *)� 6# D * �� �
- �� � ���� �� ������

����� &����������������� "� ��� ��	� �� D �� �A 2*) � 6#92��-� � -���9 D * �A *) � 6# D * ��
2�
-9��� D <� �

><



#���� $�� 
	� �������� ��� ��� �� 
	 �������� ���
	��� �	��	 ��	 �	��	��	� ���� ��� ���� �	������	��

� ���� D ��� F ��� ��� ���� D ��� F���� ��	� ��	 �	��	��	 ��� D ��
��� �	�	� �	�	��� �� ���� ��
��� �� ��	 ��������� ���������� �����

�� ��� �D * 2<9

�� � >�� F�� F ?�� �D * 2>9

� F� �D * 269

�� F�� F�� F�� �D * 2?9

�� F�� F >�� �D * 2H9

�� ��� F�� F 6�� �D * 2-9

���� � ���� � 2���9���� �D * 2�9

����� 8�� � 	�� - �� ��� ������	���� �� ��� �	����
�


 �
� 




� 0� �	��� ����	� 	�����	� 	� ���� 	� � 	�� -

	�� ��������� ��� �����	� �������� �� ��� >� > ������ �� ����	� ����������� ���������� �� 	�� �� �� ����� ��
�� D *�� F 6-� 	�� �� D #�� F 6-�� ��� ���� *� 6� #� ) 
 � � 0� ��� �������� ����	� 	� ���� 	� � �D - 	��
������� � ��� - �� I���� ���� �	� ����	� ���� �� *)� 6# D * �� �
- �� 	 ���� �� ������

(� �
- �� 	 ���� �� ������ �� ���� �� ��� �� ������ < �� > ���� �� 	� �
- 
 �2�� -9 D �2�9� "���� �� 	 '���
��������� �� ������ � > ���� �� $�� ������ �� 	 ��������� ��� ���� �� ����� ���� � �� ;2�9 2���� ����� 
(,�*�
5��� <6�>� $��� <�9� "���� ; �� ��� N���� ������� ��������� 0� ��� ������	 ;2

�
���� 9 D

�
������ 2�� � <9 ���

�������� ������ ��� ��� ���� ��	� ���� � ��� "���� ;2�9 � > 	�� <� >� 6� ?� 	�� -� $�� ����������� ��������	��
���� � ��� ��� ������������� ��������� ����� �� ����� 	�� ��<� �F<� ��F�F<� ��F<� 	�� ����F<� 5� ��
����# ��	� �
- �� ��� 	 ���� �� ������ "� ���� ���� ����# ��	� �
- ���� ��� �	����� 	�� �� ����� ��������	���
Q���� ��� %�	��	��� ������	� "� �	� ������� � 	�� - �� ����� �� ������ 	�� �� $�� '��� - ���������� ��
��� ����	 ���� ���� ������������ ����� ����������� ���� ��� ��������	�� ��	� ���� "������ 2<9 � �� - ��
I���� 2>9 � D -� 	�� 269J2-9 �
- �� 	 >��� 6��� ?��� �� -�� ���� �� ������

 � ���� 	� � �D - 	�� ������� 	�� I���� "� �	� ����� ��� *� 6� #� 	�� ) �� ����� �� �������� 	�� ��� �����	�
���������� ��� ��� &�������� � 	������ �� ������� "������ *)�6# D * 2����� ��	� ���>��F��F?�� �D *�
"���� �� ������ �� &�������� >9� �

 � �������� �� 1�������� 
1������ �� �� �� �� 	�� � 	�� 	�� �������� 2�� �� 	�� 	�� ������	���� 	�� � �D �9�
���� ���� &��������� < 	�� � ���� �� ����#�� �� ��� 	���� ����	� :� ��" 	���� ���� ����	 �� ��� �	�����
��%������ ��	� 	���� �� ��� �����������

#���� $�, 
	� �� �	���	 ��	 ��� ��
������ ���
	�� ���� ��% �� D <% �� D <% ��� ���� D ���� F ��
��� ��� � 	 *� ��	 ���
	� �� ��������� ��	���% �	��	� ���	��! �� � ����� �� � �	����	� �� �� ��	���% ����!�
5��	��	�% ����
�� �D ����
�� ��� ��� � �D 4�

����� 8�� �� �� ��� ������ �� �	������� �� 	 ��	�� �� � ��������� 1���� 	 ��	�� �� D �� � �� � � � � � ��
"��� � 	 <� ��� ������ �� �	������� �� �� �� "���� �� �� �	����� �� ���� 	�� ��� ������ �� "���� �� ��
���	����� �� ����� $���� �� D ���� F ����� "���� �� ��� �����	��� �����������  ��� ���� ��	� �� D <
	�� �� D <� $� ���	�� ��� ������ ��� ������ ������� ������� ��	� �� �� ��� �������	�� �� ���� 	�� 	����
8���	 6�6� $�� .��������/ �	�� �� ��� ����	 �����"� ���� 8���	 -�< "��� � D � D � D �� D �� D <
	�� � D *� �

#���� $�- ��� � 	 ?% �	� ��� 
	 ��	 ����� �	��	� �� 6	������� + �� ��	 ����� �� ��	��	� ,�&� 
	� � ���
/ 
	 ��	 �	����	� �� ��� �� �	��		 � � <� 
	� �� 
	 ��	 ���
	� �� ��������� �� ��� �� ����� 
��� � ��� /
��	 �����	�% �	� �� 
	 ��	 ���
	� �� ����� � �� �����	� 
�� / �� ���% ��� �	� �� 
	 ��	 ���
	� �� �����
�	���	� � ��� / �� �����	�� ��	� ��� ��� ��� �� ��� 
	 ������	� �� ���	 ���������� �� � ��� ��	 �	��	��	
�/� D 2�� F ��9
2�� F >�� F ��9� �	�	� �	�	����

����� ��� 	�� 4� ��� �� ������ ��� ������ �� �	������� �� ��� �������� ��	�� �� 4 ��������� )������
��	����� D��F4����� 0� ����������� "� �	� ������ ��	� ��� ��%������ �� 	�� �� �	����� ��� �����"���

>>



�����������C

���� D 2� � <9������ F 2� � <9������ F 2� � <9������

D 2� � <9������ F 2�� F 2� � >9����9��

���� D ���� F 2�� F����9��

(� �� �	�� �� ��� ��	� �� 	�� �� �	����� ��� �	�� ���������� ���	�����C

���� D 2� � <9������ F 2�� F 2� � >9����9��

���� D ���� F 2�� F����9��

$�� �����	� ���������� 	��

�� D ����

�� D �� � �� D�� �����

�� D ���� � >�� � >�� D ����� ���

:� �	� ������� ��� ��� 	�� �� �� ��������	� ���� ����� ��� 	���� ������������ 0��	��� "� �	�� �����
��%������ ����� "� �	���� 	���� 8���	 -�> ��������� 3�"����� ��� ����� ���� �� ��	��� �������	� �� ��� ���
�� 8���	 -�>� �� "� �� ��� ������� ��� ���	��� ��	� 	�� "��#�� ��� ������ 5���� ��� �"� �	��� �� ��%������
�	����� ��� �	�� ���������� ���	������ ������ ����� ��� ����� ��%������ "��� �� �� ��� ���� �� D *��F6-�� �� D
#�� F )-�� �� D "�� F �-�� 5�

/� D
2#F "9�� F 2)F �9-�

2*F >#F "9�� F 26F >)F �9-�

$��� ��%����� "��� ��� ����	� 	� ���� 	� �
- �� ��� 	 ���� �� ����� 	�� 2#F"926F>)F�9�2)F�92*F>#F"9 �D
*� $�� ���������� ��� �
- �� ��� �� 	 ���� �� ����� 	�� ��� �	�� 	� &��������� <J- �� 8���	 -�>K ��
������ &��������� >J- 	�� 	����	���	��� �	���'�� ����� ��� ���������� ���Æ������ 	�� 	�� ���������  ����
������'�	����� &�������� < �������C

���
� ������� F 2� � <9��

��� �D *

=������� �� ��
��� 	�� 	������� ��� %�	��	��� ������	� "� �	� ��������	�� ���� ��������� 	�C

��

����
�D <��

?� � 6
>

@���� 	�� :��	� 
@:HH� �	�� ���"� ��� �����"���C�

< F
�
?� � 6
>

� ��

����
� < F

�
?� F <

>

$�� ����� �� ���� �	�� �� �� ���	�������"	�� ���������� 	������� ��� ��� ���������� ���� D �� F ������
$�� �	�� ����� 	���	��� ���"� ��	� ������ ���%�	���� ����� 2�� ���� �����9 ��� 	�� � 	 ?� 	� ���� 	� "� ���
� D ? 	� ��� �	�� �	��� $��� ��������� 2<9 �� 	��� �	���'���

$�� ���� ��������� ���� �� ����# �� 2#F"926F>)F�9� 2)F�92*F>#F"9 �D *� Q���� ��� �����	� ����������
�� ����� ��� ����� �	����� ���� ������� ��

�>�	
� F 2-� >�9�����

�
� F 2?� � -9��

����� F 2>�
� � -� F ?9��

��� �D *
����
� ��
 A���� 
���$�� �%
 �$��
� �� ���$����� �� �� 8 � �� �%
 ����
���� 	��$� �� � 
�
�
���! /� �� 
��� �� �

 �%��

�%�� <$������ �� 
7����� ��!

>6



=������� �� �	
���� "� ���	�� 	 ����� ��������	� �� ��
���� "���� �	������ �A

��

����




�� F >� <�

�
?� � 6
>

�

$�� ������������ @�����:��	� ������ ���"� ��	� ���� �	���� ���� ��� 	�� � 	 ?� �

#���� $�. ��� � �� 
	 �� ��� ���	�	� 	 6� 
	� !�
� 
	 ��	 ����� �	��	� �� 6	������� *
 �� ��	 ����� ��

��	��	� ,�&� 
	� � 
	 ��	 �����	 �	��	� �� !�
� �� �	��		 � � <� ��	� ��	 ���
	� �� ������� �����������

�	��	� ���	�� �� !�
�� ���������� � �� 2��<9���
> ��� ��	 ���
	� ��� ���������� � �� 2��<9�22�F<94F?9
>�

����� ������ ��� ! �� ��� �������� ��	�� �� � F < �������� "��� ��� ���� �������� :� ��" ����� ���
����	 �� ��������� �� 4�
4 D *C (� �� �	���� ����'�� ��	� ��� ��I� �� ��� ������� �	����	���� ������ ����� 2����9 �� !�

� �� �� ��	�
����� 	�� 2� � <9
> ���� ������ ����	����� �� 	�� ��	� ����� 	�� > ���� ������ ��� ����	����� ��
(�������� ����C 8�� �� �� ��� ������ �� ������ � � < �� !�

������ 	�� ��� � �� ��� ������ �� ������ � � < ��
!�
��� B�" ������� ��	�� ��� ��	����� ������ ����� �� ! �� �� ��I� � � < 	�� ��� ���� ���� ����� ����� ����

��� �������� �� ������ ��<� $�� �"� ������ �� ! 	���� �� !�
�� �� ���� !�

������ �	���� ���� ������	�������
�� ������� �� ������ �� ��I� ��<� ��� ���� "���� ��	�� ��� ���� ���"��� ���� ���������� 3����� ��� ��	�����
�������� ����� ��� !�

������ ����� ���� ���� ���� �	#��� 	 ���� �� !�
��� 	 ����� �� ��I� � � < �� ��� �� ���

	���� ������ �� ! 	�� 	 ����� �� ��I� � �� ��� ����� ���� �� ! � (� �� ��" �	�� �� ���	� ��� ������� �� �	���C
��� �	�� ���� �� !�

�� ��	� ����	��� �� ����� 	�� �� < ����!� �� !�
������ ����	����� �

� 	�� �F< ����!� ���

����	����� ��� ��� �	�� ���� �� !�
�� ��� ����	����� � � ����� 	�� * ����!� ����	����� �� 	�� ��< ����!� ���

����	����� ��� 0� ��������� ����������� ���� ����� 	 ���	� �� 2� � <922� � <9���
>9 D 2� � <9���
> ����!�
����	����� �� 	�� 2�F<922��<9���
>9F2��<9
2��<9�22�F<94F?9
>� D 2��<9���22�F<924F<9F?9
>
��� ����	����� ��� �

#���� $�$ ��� � �� 
	 �� ��� ���	�	� 	 6� 
	� !�
� 
	 ��	 ����� �	��	� �� 6	������� *
 �� ��	 ����� ��

��	��	� ,�&� 
	� � 
	 ��	 �����	 �	��	� �� !�
� �� �	��		 � � <� �	��	 �� �� 
	 ��	 ���
	� �� �	��	� ���	��

�� !�
� ���������� � ��� �� �� 
	 ��	 ���
	� ��� ���������� �� ��	� �� ��� �� ��� 
	 ������	� �� ���	

���������� �� � ��� ��	 �	��	��	 ���
��� �	�	� �	�	����

����� $�� ��%������ �� 	�� �� �	����� ��� �����"��� �����������C

���� D 2� F <9�� F ���

���� D >�� F ���

"��� �����	� ���������� �� D 26� F 69
> 	�� �� D 6� &��������� < 	�� � �� 8���	 -�> 	��

�� F < �D *

2�� � �9
> �D *

(� �� ���	� ��	� ����� ���� ��� 	�� ��� �������� � 	 6� �

#���� $�1 ��� � �� 
	 �� ���	�	� 	 6� 
	� 29��9
� 
	 ��	 ����� �	��	� �� 6	������� &1
 �� ��	 ����� ��

��	��	� ,�&� 
	� � 
	 ��	 �	��	� �� 29��9
� �� �	��		 >� �	��	 �� �� 
	 ��	 ���
	� �� �	��	� ���	�� �� 9��

���������� � ��� �	� �� 
	 ��	 ���
	� ��� ���������� �� ��	� �� ��� �� ��� 
	 ������	� �� ���	 ����������
�� � ��� ��	 �	��	��	 ���
��� �	�	� �	�	����

����� $�� ��%������ �� 	�� �� �	����� ��� �����"��� �����������C

���� D 2� F <9�� F 6��

���� D 2� � <9�� F ���

>?



"��� �����	� ���������� �� D � F 6 	�� �� D �� &��������� < 	�� � �� 8���	 -�> 	��

�>� F ? �D *

�� � 6� F � �D *

(� �� �	���� ����'�� ��	� ����� ���� ��� 	�� �������� � 	 6� �

$ %��	���
��

$�� ����� �� �������� 	�� ��� ������	����	� ���������� �� ���� ����������� 	�� ������	��� 3�"����� "�
���� �	�� 	 ������� �������	����� �� ��" ��� ���������� �� �������� �������� ���	��� �� ���������� �	����
$�� ������� �� ���� �	��� �	�� �������� ��� ����	���� ����"�	�� ��� ����� 	�� ����� �	�� ���� ���������
:� ������� ��	� ��� ����� ��������� ���� 	�� ��#��� �� ����� ������ �� ���	����� ������������	�� ������� ���
����� �������� ���������

N��� ���	����� E��� ��� �������� ������� ����� �����	� ��	��"���� %�������� ��	�� ���� ��� ���� "�
�	�� ���"� ��	� 	 ������ �� �������� 	�� �	�� �� �������������� ���	����� ��	��� 	�� �����	���������
�����	� ��	���� ��� "� �� ��� #��" "�	� �	����� �� ����� ���������� 	�� ������� ������	�������� =� �����
�������� ���	�� �	�� �� ���	����� �������	� ��	���� �� ���� E��� ���	����� �����	� ��	���X (� 	�������� "�
#��" ��	� 	�� ��� �������� ������ ��	��	��� �� ������ >� ��� ���� �� ��� ������� ���� ���" �	������ ���
������ ? �� ������� ,��	�� ��	�� �����%���� �� ���� "��#� 1�������� 
1����� �	� ������ ���� ������ �	� ���
�������� ����������� ����� ��� ����� �	�� ����� ���	���

��� 	�������	�� ��������� ��� �	�� ���"��� �������� 	�� ���	���� ������� 	�� ���� �	����� ��� ����	����
8��� 	�� 
����	 
8
��� �	�� ����� 	 ��������	������ 	�������� ��� 	�������	���� �������� �����������
���� �� ��	��� �� ������ ?� ��� ��� ������� �� ���� #��"� �� ������ ����	�� 	� ������ >H� 	� ���"� ��
=���� ����I�� 	�� 4����� 
=�4����  � ���� �	���� �	� �� ��� #��"����� �� ��� �������	����� ���� ������� ��
	�������	���� �������� ������� �	������� �� �����	� ��	���� 2,��	�� ��	� ���� �	� �� ������ �� ��������	�
���� ��� ����� ��	��� 
457���9 (� ��� ������� �� ������I	���� ��������� 	 �����	���	� ���� �� "��# �	�
������� �������� ����� ��	�������	������ ������� �	��� �� ��� ��� +&+ $������ 2���� 
&L**�9� $���� �� 	
���� �� ������� 	�	������ �����	� ������%��� ��� ��� ��	�������	������ �� �������� ��������� ����	�� ��
��������� +&+ ������� ��	� 	�� �	������ ��� ���� ��������

&	���'�
��
�
���

( 	� �������� �� 	 ��" ������ ��� ������� �� �������� ���� "��#C @� �������	��	�� 	������� 8����� 
	��	���
"�� ��	�#�� �� �������� �� ���������� ������ 	�� �������� 	����� 	�� ������	���� ����������K =	� ,����
"�� ��������� ����� �������� 	�� ������ �� ������� ��� �����	� ��	��� �� ����	���K 	�� 4������� 5��� "��
����� �	�� ����� ��	���� 	�� �����%���� ��� ������	� ������� �� ���� "��#�

( 	��� ��	�# ,��� 0������ 5����� ������ @����� 1���	��� &	������� 1��������� 
�E	� 
	I��	��� 	�� ���
	�������� �������� ��� �������� ������� ����������� 	�� ���������

�
�
�
�	
�


 8@��7� 5	�E���  ���	� &	����� 8���� ,	E��� @��"	��� @	��� 5��	�� 	�� @	��� 5I������ +���� ����
�'�	���� 	�� ��� �	������ �� 	�������	���� ��������� 7������ �� ��	 8#5� ?H269CH*<JHHH�
<��7�


 5�7� 5	�E���  ���	 	�� 5����� 5	��	� +���	�������� ����#��� �� ������C 	 ��" ��	�	�����I	���� ��
B+� 7������ �� ��	 8#5� ?H2<9C�*J<>>� <��7�


015�7� @���� 0���	��� )��� 1��������� 	�� @	��� 5��	�� ���� ����� +&+� 	�� ����	�������	������ V
��"	��� ����� �������� 9285 7������ �� #��������� >�269C7*?J�<H� <��7�

>H




0��7-�  ����� M� 0������ 3�" �	�� �� �� �	��� 	� �	����X 2)� ��� 	�������	���� �� ��� ����	����9�
(� )���		����� �� ��	 :����		��� 8����� 8#5 9�������� �� ��	��� �� #��������� �	��� H*JH7�
0��#����� &	�������	� >7J6* @	� <�7-� N��	��� �� +���������� �� >*�� 5$)&�


0=��	� ,��� 0����� 	�� @	���� =���� 1�	�� ������	����� "��� �� ���# 	�� 	� 	�������	���� ��� 	
�	�� �	�� �� �5 $� (� )���		����� �� ��	 :����� 8����� 8#5 9285 9�������� �� �����	�	
8���������� �	��� >?7J>H�� B�" )���	��� 8�����	�	� HJ� 4	��	�� <����


0=���� ,��� 0����� 	�� @	���� =���� +	�� ��������C 	 ������%�� ��� ������� �	��� ������ �� @	�#��
��	���� (� +*�� 8����� 9�������� �� ����������� �� #�����	� 9��	��	� �	��� >>6J>6<� @�	��
0�	��� ������	� >*J>> )������ <���� (NNN�


&L**� +�������� &������I� 	�� 
���� L	���  ���������� �� B+ ������I	���� ���������
������������	
	������
���������������
�
�����������
�
��������� >***�


=8�>� +	�� =	��� 	�� @���	�� 8����  �������	���� ��� ����	���� �� ��	��� "��� �	��� �	������
��	��	����� #�����	� 9��	��	� <*>C>76J6*H� <��>�


=�4��� @	���� =����  �	� ����I�� 	�� @	�# 4������ )� �������� ����������� ���� �� ��	��� ��	���� (�
)���		����� �� ��	 ,1�� 8����� 9�������� �� ����������� �� #�����	� 9��	��	� �	��� ><*J><��
(NNN� )������ <����


=1��� @	���� =��� 	�� &	������� 1��������� )� @	�#�� ��	��� ��� ����������� ����� $� 	���	� ��
7������ �� 8���������� =������� <����


�18��-� Q���� ������ 5�	' 1���"	����� 8	�I�� 8��Y	�I� 5����� 5	��	� 	�� @	��� 5I������ (����	�����
������ 	�� ��� �	������ �� 	�������	���� ���%���� 7������ �� ��	 8#5� ?62>9C>-7J>�>� <��-�


���-<� @���	�� N� ������� 5�	������	� ����	���� �� ������ �� 	 ��	�� �	������ )������� 6	��	�% 9	�� "�
<>?C<--?J<-�>� <�-<�


14��� @���	�� ,� 1	��� 	�� =	��� 5� 4������� #�����	�� ��� 2�������
������ 8 ;���	 �� ��	 ��	���
�� $) #����	�	�	��� :�3� �����	� 	�� &���	��� <����


1����� &	������� 1��������� $�� ���������� �� �������� ���������� 	�� ����������� ���� �� ��	���
��	��� 	�� �������	���� $� 	���	� �� #������������ #����	����� <����


3	�-�� �� 3	�	��� ������� ;���� ��	��� ��� ��	��	����� )�������  �	����� +����� <�-��


3R	���� 4��	� 3R	��	�� 5��� �����	� ��	�������	������ �������� (� )���		����� �� ��	 ��	��� $����
8����� 8#5 9�������� �� ��	��� �� #��������� �	��� <J<*� N� +	��� $��	�� ?J- @	� <����


3@,5�7� 3	��� 0� 3��� (((� @	��	� 
� @	�	���� 
��#	���� ,	��	#�����	�� 	�� ,���	�� N� 5��	����
$�� ���������� �� ��	�	� �������� ��������� 9285 7������ �� #��������� >�2?9C<<?>J<<-��
 ����� <��7�


(,�*� L������ (���	�� 	�� @���	�� ,����� 8 #�������� 2����������� �� 5��	�� $��
	� ��	���� 1�	��
�	�� $���� �� @	����	���� 7?� 5�������� > �������� <��*�


4��7�� @	�# 4������ $"�����������	� ������������� ������� 	�� ������	����	��� ����	��	���� 7��� 
��� �� 9���������� )������� ?72<Z>9C<><J<6?� <�7�� N��	��� �� H�26Z?9C<*7�J<*77� <��*�


4���H� @	�# 4������ $�� ������	����	� ���������� �� ��������� (� )���		����� �� ��	 2��	���������
#����	�� �� 5���	���������% <=����% &00,� �	��� <?*�J<?<-� 0	���� <��H� 0��#�[	�����


457�� @	�# 4����� 	��  ����	�� 5����	���  �������	���� ��� ����	����� 9���	�� ��� 2��������� ���
8����	� 5���	������ 7������ �� #��������� <72-9C<<?�J<<�7� =������� <�7��


45�6� @	�# 4����� 	��  ����	�� 5����	��� +�������	������ 	�������	���� 	��������� ��� ��� (����
������ 9���	�� ��� 2��������� ��� 8����	� 5���	������ 7������ �� #��������� >>2H9C<*7�J<<<-�
)������ <��6�

>-




45��� @	�# 4����� 	��  ����	�� 5����	��� $�� @	�#�� ��	�� @���� &	��� ������C  � 	����	�� ��
	�������	�� �������� 	�� ������	����� (� 8������������ 8��������� ��� $) ���� )��
�	���
�	��� ?7>JH>*� +:5 +��������� &���	��� <����


4

7-� @	�# ,� 4������ 8����� 1� 
	��	��� 	�� 
�E	� 
� 
	I��	��� ,	���� �����	���� �� ������	����	�
���������� ���� 	 ������� ������������� ��	��	����� #�����	� 9��	��	� ?6C<-�J<77� <�7-�


L	��?� ,	�� L	��	�� @	�#�� ��	��� 	�� ��������	� ���� 	���������� (� 8����� 9�������� �� ��	
����������� �� #�����	� 9��	��	� �	��� -H-J--�� (�������� �� N�������	� 	�� N���������� N����
������ <��?�


L8@7�� ,���	�� @� L	��� @���	�� 8���� 	�� B�	� @	��	�� @�����&	��� 	�������	���� 	��������� ���
������	���� ��������� 7������ �� 8���������� <*269C?>�J??7� 5�������� <�7��


L	�-6� +�:� L	�������� =���� ��	������� 	�� ��	�� ��	��������� 7������ �� 5���	������� )������� ?C>7�J
>�6� <�-6�


8
��� @���	�� 8��� 	�� N��� 
����	�  �������	���� �������� �� �� ���� 2�������� 	����	��9� (�
)���		����� �� ��	 ��	��� $���� 8����� 8#5 9�������� �� ��	��� �� #��������� �	��� -7>J
-7�� N� +	��� $��	�� ?J- @	� <����


8
��� @���	�� 8��� 	�� N��� 
����	� �	�� ����������� �� ��� 1�	���� ���	���� ��� �	������ �����
������� ����� 6����� 9�������	� > 8���������� <H26J?9C>>�J>?<� <����


@:HH� 8�� @���� 	�� @	� :��	�� )� ��������� �� �� D < �� ��������� ������� #������� 7������
�� 5���	������� �C<H�J<-7� <�HH�


@,�H� ,	E��� @��"	�� 	�� +�	��	#	� ,	��	�	�� 6������4	� 8���������� ��	���� <<C  �������	��
&�������� �	��� 6*-J66?� &	������� Q��������� +����� <��H�


)$$:�-� @�������� )���	�	� $���	� $����	��� 5������#� $��	� 	�� )�	�� :	�	�	��� )� ��� �������
���������� �� �< �� ��� ������� �� <� Æ �<�� 7������ �� #�����	� ��� 9���	� 9��	��	��
H6C<�<J<��� )������ <��-�


)���*� +�##	 )������� =�������!� ���� �� ������	���� �� �+���������� 8�������� 2��	����	��	� ??2<J
>9C>?HJ>H6� <��*�


+	��?� &������� 3� +	�	���������� #������������ #����	�����  �������:������ <��?�


+O�<� &������� 3� +	�	��������� 	�� @��	��� O	��	#	#��� )�����I	����� 	�������	����� 	�� ��������
��� ��	����� 7������ �� #�����	� ��� 9���	� 9��	��	�� ?6269C?>HJ??*� <��<�


+���*� 1������ @� +���	��  �����	���	��� 	�	����� �� =��������5�	��� ������� 2��	��������� 7������
�� 8���������	 6	�������� ?C?H<J?�7� <��*�


+��7-� 4� 5���� +���	�� $�� ���������� �� ����	������ ������	����� �� ��	�	� 	�� 	������ ��	���� 9285
7������ �� #��������� <H269C-�?J�*>�  ����� <�7-�


+076� 4� 5���� +���	� 	�� @���	�� )� 0	��� $�� ���������� �� �������� ���� 	�� �� ��������� ���
����	������ ��	� 	 ��	�� �� ���������� 9���	�� ��� 2��������� ��� 8����	� 5���	������ 7������
�� #��������� <>2?9C���J�77� <�76�


,$�7� =	�	 ,	��	�� 	�� +�	�	� $��	���  �	��I��� 1�	���� ���	���� �� ����	����� �� @	�#�� ��	����
(� &�8� 8������� 	��  �
� @���	� �������� )���		����� �� 
8�2$ ?0*� ����� 
���� 8�	�����
9�������� �� ��	��	����� 2����������� ������ <67* �� 
	����	 $��	� �� #�����	� 9��	��	�
�	��� >�>J6*?� 5��������  ���� <��7�


,���-� =	� ,���� )� ��� �	������ �� 	�������	�� ��	������� 8�������� 2��	����	��	� 7>2<�>9C>�6J6*>�
 ���� <��-�

>�




5���6�  ����	�� 5����	��� 8��������� ��� 6����� ;	�	������ ��� #�������� 8 5��3�� ����� 8��������
+������� �� $��������	� &������� 5������� 0��#�[	����� <��6�


5��7H� 8	��� 5���#������ )� 	�������	���� 	��������� ��� �+� 9285 7������ �� #���������
<?2?9C7?�J7-<� B������� <�7H�


$�-<� 3� B� 
� $�������� 	�� @���	�� N� ������� =���� ������� �� ��	������	� ����	���� V 	� ��	��
������� )������������ 5���4��	% 9	�� *� -C<*-<J<*-6� <�-<�


$���H�  �	� $��#��� 8����	� #��
���������� 4��� :���� \ 5���� (���� 6�� �������� <��H�



	��H� 5	��� +� 
	��	�� $�� ���������� �� ��������� Q������	��	�� ������� 3	��	�� Q���������� <��H�
 �	��	��� ���� �������

	���	��	�
�

����	����



	��-� 5	��� +� 
	��	�� ,	����� ������ @	�#�� ��	��� 	�� ����� 	�����	������ N��	�� &�������� &�������
&	������� Q���������� @	� <��-�  �	��	��� ���� �������

	���	��	�
�

����	����



	���� 5	��� +� 
	��	�� $�� ���������� �� �������� �� ��	���� �����	�� 	�� ��	�	� ��	���� +�������	��
�������� @	� <����  �	��	��� ���� �������

	���	��	�
�

����	����



	���	� 8����� 1� 
	��	��� $�� ���������� �� ��������� ��� ����	����� ��	��	����� #�����	� 9��	��	�
7C<7�J>*<� <����



	����� 8����� 1� 
	��	��� $�� ���������� �� ������	���� 	�� ����	������ ��������� 9���	�� ��� 2���������
��� 8����	� 5���	������ 7������ �� #��������� 7269C?<*J?><�  ����� <����


:���6� =������ 4�  � :����� #����	����� @����% #���������% ��� #�������� B����� <77 �� 8�����
@	����	���	� 5������ 8������ B��� 5������ &	������� Q��������� +����� <��6�


M���-� =	��� M��#���	�� )� ��	�������	��� �������� �� B+��������� ��������� 9285 7������ ��
#��������� >H2-9C<>�6J<6*?� <��-�

>7


